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A szakiranyu oktatas képzési programja
Tantargyalapu oktatasszervezés esetén

I. 5SSZEFOGLALO ADATOK

1. A szakma alapadatai (Forras: KKK és/vagy PTT)

1. | Az agazat megnevezése: Elektronika és elektrotechnika
2. | A szakma megnevezése: VILLANYSZERELO
3. | A szakma azonosité szama: 4 0713 04 07
4. | A szakma szakmairanyai: Villamos __halézat, Epiiletvillamossag, Villamos
késziilék és berendezés
5. | A szakma Eurépai Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 4
6. | A szakma Magyar Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 4
7. | Agazati alapoktatas megnevezése: Miszaki agazati alapoktatas
8. | Kapcsol6doé részszakmak megnevezése: Villamosipari elékészitd
9. | Egybefiiggb szakmai gyakorlat idétartama: 140 6ra
10. | A szakiranyu oktatasra egy idében fogadhaté tanuldk, illetve
képzésben részt vevd személyek maximalis létszama:
(Figyelem! A dudlis képzdhely a szakképzési munkaszerz6dés megkotését megelézden a
tanulok, illetve a képzésben részt vevé személyek szamara - jogszabalyban foglalt rendelkezések
megtartasaval - kivalasztasi eljarast folytathat le. Szakképzési munkaszerz6dés azzal a
tanuldval, illetve a képzésben részt vevd személlyel kéthetd, aki a szakmara eldirt egészségligyi
feltételeknek és palyaalkalmassagi kovetelményeknek megfelel.!)
11. | A képzés célja: A villanyszereld szakma gyakorlasahoz szikséges
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elméleti és gyakorlati tananyag elsajatitasa.

12. | A képzés célcsoportja (iskolai/szakmai végzettség):

Agazati alapvizsgaval rendelkezd tanuldk és felnéttek.

2. A szakiranyu oktatas szakmai kimeneti kovetelményei (Forras: KKK)

dokumentacioé alapjan
sullyesztett- és falon kivili
villamos alapszereléseket
létesit. A Kivitelezéshez
sziikséges szerszam- és
anyagjegyzéket allit
Ossze.

alapszerelési
technolégiakat és azok
megoldasi
lehetdségeit.

Ismeri az alapszerelési
miveletek
elvégzéséhez
szikséges
szerszamokat,
anyagokat és azok
kivalasztasi
szempontjait.

veszi, hogy munkajaval a
készreszerelést tamogatja.
Munkavégzés soran figyel
kornyezetének allapotara, a
rendre, tisztasagra, a
keletkezé hulladékok
kezelésére.

A munkavégzés soran ligyel a
takarékos anyag- és
energiafelhasznalasra

TEA-s.sz. Készségek, képességek | Ismeretek Elvart viselkedésmédok, | Onallésag és felelésség
attitiidok mértéke
1. Papir alapu dokumentacié | Ismeri a villamos és Akivitelezést az érvényben Felel6sséget vallal a szerelés
alapjan villamos és | mechanikai kotések Iévd szabvanyoknak, mechanikai és villamos
mechanikai kotéseket | rajzjeleit. eléirasoknak megfelel6en szilardsagaért.
készit Ismeri az adott végzi, kilondsen Ggyelve a
technolégianak és szakitészilardsag, nyomaték
szabvanyoknak értékeire.
megfeleld csavaros,
préseléses,
forrasztasos kotési
megoldasokat.
2 Digitalis és papir alapu Felsorolja az A kivitelezés soran figyelembe | Vezetéi iranyitas mellett felel6s a

készreszerelt berendezés
szakszer( kivitelezéséért.
Munkajat masokkal
egyuttmikodve végzi.
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Digitalis és papir alapu
dokumentacié alapjan
lakééplilet csatlakozo
vezetéket létesit.

Ismeri a lakéépliletek
halézatra
csatlakozasanak
multbéli és az aktualis
szabvany szerinti
mUszaki el6irasait,
MSZ 447.

Munkajat Ggyfélorientaltan, az
ugyfél igényeit és a szakmai
eléirasokat egylttesen
figyelembe véve végzi.

Munkajat vezetdi iranyitas mellett
végzi. A kivitelezés soran felelds
a kialakitott halozatrész élet- és
vagyonbiztos megoldasaért.
Munkajat a feszlltségmentes
munkavégzeés szabalyai szerint
végzi.

Az éplilet jellegének
megfeleld, az Ggyfél
igényeihez igazodo az
elosztd engedélyes

Ismeri a méréhelyek
kialakitasara
vonatkozo el6irasokat,
szabvanyokat. Ismeri a

Munkaja soran alkalmazza a
méréhelyek kialakitasara
vonatkozo6 korszerf(
megoldasokat.

Munkajat vezetdi iranyitas mellett
végzi. A kivitelezés soran felelds
a kialakitott méréhely
eléirasoknak és szabvanyoknak

el6irasa szerinti fogyasztasmérok valo megfelel6ségéért.
fogyasztasmérd helyet helyes bekotését és

alakit ki vagy szerel. mikodéseét.

Papir alapu dokumentacié | Ismerje a csatlakozo Szem el6tt tartja a kabel A kabeles csatlakozast 6nalléan
alapjan, berendezések vezetékekre, szerelésére és fektetésére végzi.

kabeles csatlakoz6
vezetekét létesiti,
valamint elkésziti a
megvalosulasi
dokumentaciot. Szerel6i
ellenérzést végez.

kabelekre vonatkozo
el6irasokat. Tisztaban
legyen a
feszliltségesés,
terhelhetéség
fogalmaval, a
terhelhetdséget
befolyasolé
tényezékkel.

vonatkozé technoldgiai
utasitasokat, szabvanyi
eléirasokat.

Kabeldsszekotést készit
kisfeszliltségl kabelen
zsugortechnoldgiaval.
Szereldi ellenérzést
végez.

Ismeri a kiildnb6z6
kabel szerkezetetek és
a szerkezeti elemek
szerepét

Ismeri a kabelszerelési

Kotelez6nek tartja magara
nézve a zsugorcsoves
kabelosszekotdk szerelésére
vonatkozé tlizvédelmi és
technologiai szabalyok

Kabeldsszekotést 6nalldéan végzi.
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technolégiakat.

betartasat.

Valtakozd aramu motort

Belatja a motorinditasi

Ellen6rzi a talaramvédelmi és

tulfesziltség-védelmi
eszkozt telepit.

tulfesziltség- vedelem
fokozatait. Ismeri a
lakéépliletekben
kialakitott
tulfesziiltség-védelmi
megoldasokat,

védelmi elbirasoknak
megfelelé mlszaki
megoldasok kialakitasat.

7. Ismeri az egyfazisu-

helyez (izembe. haromfazisu megoldasok halézatra, tulfesziltségvédelmi
motorinditasi, berendezésre gyakorolt berendezések paramétereit és
forgasiranyvaltasi hatasat. helyes miikodéseét.
magneskapcsolds
megoldasokat.

8. Dokumentacio alapjan Ismeri a napelemes Figyelembe veszi a A fotovoltaikus berendezés
fotovoltaikus berendezést | rendszerek fotovoltaikus rendszerek szerelését vezetbi ellendrzés
szerel. aramgeneratoros mukodesi jellegébdl fakado mellett végzi.

mukodéseét. veszélyforrasokat. Betartja a
Ismeri a fotovoltaikus fotovoltaikus rendszerek
rendszerek, tiz és specialis feszultségmentesitési
érintésvédelmi szabalyait.

eléirasait.

9. Hibavédelmi médok Felsorolja az Kritikusan szemléli a kialakitott | Onalléan hatarozza meg az
szerel6i ellendrzését érintésvédelmi hibavédelmi berendezés ellenérzéshez szilkséges mérési,
végzi, mikoddését biralja megoldasokat, Ismeri mdszaki megoldasait. ellenérzési modszereket,
el. a szereldi ellenérzés Ellendrzését szakmai és eszkdzoket.

folyamatat. Ismeri az esztétikai szempontok
ellenérzéshez figyelembevételével végzi.
sziikséges mérési
eszkodzoket,
modszereket.
10. Dokumentacio alapjan Felsorolja a Kezdeményezi a tulfesziiltség- | Felel6sséget vallal a

tulfesziltséggel szembeni vagyon

és életvédelmi megoldasok
megvaldsitasaért.
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telepités szabalyait.

11. Dokumentacio alapjan Ismeri a lakéépliletek | Betartja a vilamvédelem A villamvédelemi berendezés
villdmvédelmi villamvédelmi kialakitasa soran eldirt szerelését vezetdi ellenbrzés
berendezést szerel. megoldasait, szerelés | biztonsagtechnikai, mellett végzi.

szabdlyait. munkavédelmi elGirasokat.

12. Fesziiltségmentesitést Ismeri a Betartja a A halézatképnek és

végez. feszlltségmentesités feszlltségmentesités fesziltségszinteknek megfeleld
Ot lépését MSZ1585 |épéseinek sorrendjét. eszk6zbdket hasznal. Biztonsaga
alapjan. Felsorolja érdekében a szikséges
feszultségmentesités védbeszkdzoket hasznalja.
eszkdzeit. Felsoroljaa
feszlltségmentesités
védbeszkozeit.

13. Organizacios bejarast Ismeri a bejarashoz Tudatosan azonositja a A bejarason feltart kockazatokért

végez. sziikséges elbirasokat, | kockazatokat és kollektiv felel6sséggel tartozik.
szabvanyokat. veszélyhelyzeteket. Az egyéni és csoportos
Alapszintenismeria védbeszkdzok hasznalataért felel.
FAM technolégia
alapjait,
szabalyrendszerét.

14. Ellenérzi a KIF és KOF Ismeri a mlszaki Elkotelezett a kiviteli tervek FelelGs a kiviteli tervek miszaki

hal6zat mlszaki terveit. tervkészités kritikus ellenérzése mellett. megvalosithatosagaért.
szabdlyait. Ismeri a Ellen6rzési munkajat
haldzati rajzjeleket. min&ségorientaltan végzi.
Ismeri a hal6zat
kialakitdsanak
szamitasi feladatait.

15. Dokumentacio alapjan Ismeri a haldzati A halozatletesités Betartja- és betartatja a
kis- és kdzépfesziltségu mUiszaki rajzolvasasi folyamataban kész a munkavégzésre vonatkozo
szabadvezetékes szabalyait. Ismeri a csapatmunkara. munkavédelmi- és biztonsagi
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haldzatot létesit.

villamos agazati
tipusterveket, mliszaki
kézikdnyveket,
szabvanyokat.

Ismeri a
szabadvezetékes
halozatok
létesitéséhez
szilkséges
technolégiai elemeket.

eléirasokat. Felel6sséggel
tartozik sajat- és tarsai
biztonsagos munkavégzéséért.

kabelosszekotést készit
kisfeszlltségu kabelen.

kabel szerkezetetek és
a szerkezeti elemek
szerepét

Ismeri a kabelszerelési

nézve a kabelszerelésére
vonatkoz6 tlizvédelmi és
technolégiai szabalyok
betartasat.

16. Oszlopszerelvényeket Ismeri az Elkotelezett szabalykovetd Az oszlopszerelést masokkal
szerel, szabadvezeték oszlopszerelvényeket, | magatartdsaban, kuldnos egyuttmdkddve végzi.
vezetékkotéseit létesiti. a magasban val6 tekintettel a magasban torténd

munkavégzés munkavégzés szabalyaiban.
szabalyait. Alkalmazza

a

vezetékkotések

technolégiai elbirasait.

17. Kabelarkot el6készit, Ismeri a mélyépités Elkdtelezett a kabelfektetés Munkaja soran, az el6re nem

kabelfektetést végez. szabdlyait. biztonsagos lathatd kérilmények miatt
Ismeri a munkakaorilményeinek kialakul6 problémak megoldasara
kabelfektetésre fenntartasa mellett. 0nallé javaslatokat fogalmaz meg.
vonatkoz6
szabvanyokat,
mUiszaki el6irdsokat.
18. Kabelvégkiképzeést Ismeri a kiillénb6z6 Koételezének tartja magara A kébelszerelést 6nélléan végzi,

és felel6sséget vallal a sajat
munkajéért.
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technolégiakat.

19. Dokumentacio alapjan
transzformator és
kapcsoldallomast szerel,
telepit, Gzemallapotait

Ismeri a halozati
mdszaki rajz olvasasi
szabalyait. Ismeri a
villamos agazati

Szem el6tt tartja az
allomasokon jelenlévé
kiilénb6z6 fesziiltségszintekbdl
fakado, valamint a tébbiranyu

A transzformator telepitést
vezetdi iranyitas mellett,
masokkal egylttm(ikbdve végzi.

alallomasok allapotat
ellendrzi, felméri.

halozati elemek
|étesitési elBirasait.
Azonositja a létesités
idejére vonatkozo
el6irasoktol valo

allapotabol fakado
veszélyhelyzeteket.

meri. tipusterveket, miszaki | betaplalasbol adédo
kézikdnyveket, veszélyhelyzeteket.
szabvanyokat.
20. Villamos haldzatok, Ismeri a villamos Kritikusan szemléli a hal6zatok | Felel6sséget vallal az altala

bevizsgalt halézatszakasz
biztonsagos Gizemeltetéséért.

szerelésére vonatkozo
szabvanyi elGirasokat.

Osszeszerelést hajt végre.

eltéréseket.
21. Dokumentacio alapjan Ismeri az Torekszik a készulékek Elosztoszekrény szerelés soran
elosztdszekrényt létesit, elosztoszekrények Osszeszerelésének szakszerli | képes 6nellendrzésre, a hiba, a
szerel, Uzemeltet. létesitésére, elvégzésére. Preciz pontos technoldgiai elGirasok

betartasaval térténd javitasara.

22 Dokumentacié alapjan
kabeles- és
szabadvezetékes
csatlakoz6 vezetéket,
csatlakoz6 berendezést

Ismeri a lakoéplletek
halézatra
csatlakozasanak
szabvanyi, m(iszaki
eldirasait.

Munkajat Ggyfélorientaltan, az
ugyfél igényeit és a szakmai
eléirasokat egylttesen
figyelembe véve végzi.

A kabeles és szabadvezetékes
csatlakozast vezet6i iranyitas
mellett, a feszliltségmentes
munkavégzeés szabalyai szerint
végzi. A kivitelezés soran felel6s

biztonsagtechnikai

megoldasokat. Ismeri

Szabalykdvetden, nagyfoku

létesit. a kialakitott halozatrész élet- es
vagyonbiztos megoldasaért.
23 Dokumentacio alapjan Ismeri a villamos Elkotelezett a biztonsagos Felel6sséget vallal a kialakitott
villamos biztonsagtechnikai uzemeltetés mellett. villamos hél6zatrész biztonsagos

Uzemeltetéséért.
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megoldasokat alakit ki,
foldelést telepit.

az MSZ HD 60364-4-

41 szabvany elbirasait.

precizitassal végzi munkajat.

érintésvédelmi méréseit
végzi.

érintésvédelmi mérési
modszereket.

méréshez hasznalt
eszkozoket, mlszereket.

24. Dokumentacio alapjan Ismeri a lampatestek Torekszik a kdztéri vilagitasi A koztéri vilagitasi berendezések
koztéri vilagitasi érintésvédelmi berendezések szakszerl kialakitasakor a technologiai és
berendezést telepit, kialakitasanak dsszeszerelésére. Ugyfelei biztonsagi el6irasok
szerel. megoldasait. Ismeria igényeinek figyelembevételével, 6nallo

vilagitéberendezések figyelembevételével, térekszik | megoldasi javaslatokat fogalmaz
mukodéseét. a legesztétikusabb, a meg.

kdrnyezethez illeszked6

megoldasok megvalositasara.

25, Villamos haldzatot Ismeri a villamos A halozat Gzemeltetetest, A halozatizemeltetés,
Uzemeltet, halozat feszlltségmentesitést feszliltségmentesités soran
feszliltségmentesitést és Uzemeltetésére szabalykovetd modon, betartandd szabalyokat nem csak
feszliltség ala helyezést vonatkozo eléirasokat, | nagyfoku kortltekintéssel, a magara, hanem tarsaira is
hajt végre. szabalyokat. Ismeri a kockazatok folyamatos kotelez6 érvénylnek tartja.

feszlltség ala elemzésével végzi.
helyezés és
feszlltségmentesités
szabalyait, folyamatait.
Ismeri az MSZ 1585
szabvany el6irasait.
26. KIF és KOF haldzatok Ismeri az Készségszinten hasznalja a FelelGs a halozatok biztonsagos

Uzemeltetéséért. Dokumentalja,
majd amint lehet, korrigalja a
feltart hianyossagokat.

3. A szakiranyu oktatasba torténé belépés feltételei (Forras: KKK)

1.

Iskolai el6képzettség:

Alapfoku iskolai végzettség

2.

Foglalkozasegészségligyi alkalmassagi vizsgalat:

Szikséges
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| 3. | Palyaalkalmassagi vizsgalat:

Nem szlkséges

4. A szakiranyu oktatas megszervezéséhez sziikséges személyi feltételek

szakmai gyakorlattal és kamarai
gyakorlati oktatoéi vizsgaval vagy a
dudlis képzbhely altal vallalt
szakmanak megfeleld szakiranyu
mestervizsgaval rendelkez6
szakember / oktato.

llletve szakiranyu fels6foku
szakképzettséggel és legalabb
kétéves szakiranyu szakmai

gyakorlattal vagy fels6foku
végzettséggel, szakiranyu
kézépfoku szakképzettséggel és
legalabb Otéves szakiranyu

szakmai gyakorlattal rendelkezé
szakember / oktato.

Funkcié Végzettség Szakképzettség | Szakiranyu szakmai Egyéb (pl. kamarai gyakorlati oktatoi
(szakképesités) | gyakorlat vizsga)
1. Tanmdihely- Legaldbb kozépfokl  szakiranyu Legalabb 5 év szakiranyu
vezetd végzettség szakmai gyakorlat
2. | Szakiranyu Allamilag ~ elismert,  legalabb Legalabb 5 év szakiranyu
oktatasért kozepfpku ] ] szaklrar)yu szakmai gyakorlat
felelds szakképzettséggel és legalabb
A Otéves, az érintett
Szemely szakképzettségnek megfelel

3. | Oktato(k)

Allamilag elismert, legalabb
kozépfoku szakiranyu
szakképzettséggel és legalabb
Otéves, az érintett

Legalabb 5 év szakiranyu
szakmai gyakorlat
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szakképzettségnek megfelel
szakmai gyakorlattal és kamarai
gyakorlati oktatoi vizsgaval vagy a
dualis képzdéhely altal vallalt
szakmanak megfeleld szakiranyu
mestervizsgaval rendelkez6
szakember / oktato.

llletve szakiranyu fels6foku
szakképzettséggel és legalabb
kétéves szakiranyu szakmai

gyakorlattal vagy fels6foku
végzettséggel, szakiranyu
kozépfoku szakképzettséggel és
legalabb Otéves szakiranyu

szakmai gyakorlattal rendelkezd
szakember / oktato.

4. Miiszaki, fizikai | Legalabb kozépfoki szakiranyu
dolgozé(k) végzettség

5. A szakiranyu oktatas megszervezéséhez sziikséges targyi feltételek

1. | Helyiségek (tanterem, tanmiihely, tanterem, Tanml(ihely, tanterem, tanpélya
adminisztraciés iroda, irattar stb.):
2. | Eszkozok és berendezések (Forras: KKK): Lézeres- és egyeb szintez0

Villanyszerel6 kéziszerszamok, kisgépek
Féldmunka kézi szerszamai

Oszlopallitas eszkdzei

Vezeték-, és kabelszerelés eszkozei

Fémipari kéziszerszamok és kisgépek

Villamos mérémliszerek és diagnosztikai eszk6zdk
Hosszmér6 eszkdzok (mérbszalag)

Ez a dokumentum az MVM Csoport tulajdona. Kizarélag a szakképzd intézmény-beli felhasznalasra szolgal, harmadik félnek val6 tovabbitasahoz az MVM
Csoport nem jarul hozza.



Informatikai és adatrogzit6 eszk6zok

Technoldgiai leirasok, szabvany és jogszabaly gyljtemény
Présszerszamok

Véso- és furogépek, ipari porszivok

Munkabiztonsagi eszk6zok és egyéni védbfelszerelések
Kdérnyezetszennyezd anyagok gy(ijtéi
Formanyomtatvanyok

Melegitd berendezések

Villamoshalozat szerelésének f6bb anyagai:

Oszlopok

Oszlopszerelvények

Szabadvezetékek, kabelek

Szabadvezeték és kabelszerelvények
Oszlopszerelvények, szigetel6k, tarto- és feszit6 fejszerkezetek
Eloszt6-, kapcsold- és mérdszekrények

Villamosgépek (transzformatorok, motorok)
Vilagitasi berendezések
Védbcesovek (PVC, KPE)

3. | Atananyag-, illetve tematikai egységek (tantargyak, | Higiéniai eszkozok, tartozékok

témakorok) teljesitéséhez sziikkséges anyagok és Szakszerl munkavégzéshez sziikséges munkaruha
felszerelések: Munkabiztonsagi eszkdzok, kérnyezetvédelmi eszkdzok
Projektor

Flipchart és/vagy tabla
4. | Egyéb specialis feltételek: Alacsony oszlopos KIF / KOF halozatszakasz

6. A szakiranyu oktatas tervezett teljes idétartama (Forras: PTT)
| 1. | Gyakorlati helyszinen lebonyolitott | 1064 | 63,1%

Ez a dokumentum az MVM Csoport tulajdona. Kizarélag a szakképzd intézmény-beli felhasznalasra szolgal, harmadik félnek val6 tovabbitasahoz az MVM
Csoport nem jarul hozza.



foglalkozasok (6ra):

2. Tantermi/elméleti foglalkozasok 621 36,9%
(6ra):

3. | Afoglalkozasok 6sszes 6raszama: 1685 100%

Tovabb az egybefliggd gyakorlat 140 6ras idétartama.

7. Tanulasi teriiletek (Forras: PTT)

A tanulasi teriilet A tantargyak Gyakorlati helyszinen Tantermi/elméleti A tanulasi teriilet
belsé azonosité megnevezése lebonyolitott foglalkozasok foglalkozasainak 6sszes
szama és foglalkozasok (6ra) (6ra) éraszama
megnevezése
1. VILL.1.: Elektrotechnika 43 65 108
Villamossagi Ipari elektronika 18 18 36
alapismeretek Vill dok tacic
illamos dokumentacié 50 29 72
2. VILL.2.: Villamos 50 22 72
Biztonsagtechnika | biztonsagtechnika
Munkavédelem 4 32 36
3. ~ VILL3.: Epiiletvillamossag 1. 176 76 252
Epiiletvillamossag
4. VILL.4.: Villamos | Villamos késziilékek és 126 54 180
késziilékek és berendezések 1.
berendezések
5. VILL. 5.: Villamos | Villamos hal6zatok 1. 126 54 180

Ez a dokumentum az MVM Csoport tulajdona. Kizarélag a szakképzd intézmény-beli felhasznalasra szolgal, harmadik félnek val6 tovabbitasahoz az MVM
Csoport nem jarul hozza.



halézat Villamos hal6zatok 2. 360 154 514

6. Szabad sav Tantargyi 111 124 235
tananyagtartalmak
elmélyitése és portfolid

készités

A tanulasi teriiletek 1064 621 1685
osszes 6raszama:

Egybefiiggéd  szakmai 140

gyakorlat

Teljes 6raszam 1204 621 1825

Ez a dokumentum az MVM Csoport tulajdona. Kizarélag a szakképzd intézmény-beli felhasznalasra szolgal, harmadik félnek val6 tovabbitasahoz az MVM
Csoport nem jarul hozza.



Il. ATANULASI TERULETEK RESZLETES SZAKMAI TARTALMA
VILL.1.: VILLAMOSSAGI ALAPISMERETEK TANULASI TERULET

1. A tanulasi terilethez tartozé tanulasi eredmények (szakmai kimeneti kovetelmények) felsorolasa (Forras: KKK és PTT)

TEA- | Készségek, Ismeretek Elvart viselkedésmédok, Onallésag és Altalanos és szakmahoz koét6dé

s.sz. | képességek attittidok felelésség mértéke | digitalis kompetenciak

1. Papir alapu | Ismeriavillamos és | Akivitelezést az érvényben Felel6sséget vallal a A tanulasi terililetbe tartoz6 egyes tantargyak
dokumentacio mechanikai kdtések | |évd szabvanyoknak, szerelés mechanikai oktatdsa soran fejlesztendd kompetencidk

mechanikai
kotéseket készit

alapjan villamos és

rajzjeleit.

Ismeri az adott
technologianak és
szabvanyoknak
megfelel6
csavaros,
préseléses,
forrasztasos kotési
megoldasokat.

el6éirasoknak megfelel6en
végzi, kildndsen tgyelve a
szakitdszilardsag, nyomaték
értékeire.

és villamos
szilardsagaért.

Osszessége.

2. A tanulasi teriilet tartalmi elemei

A tanulasi teriilet bels6 azonosito
szama és megnevezése:

VILL.1.: Villamossagi alapismeretek

A tanulasi teriilethez tartozoé tantargyak

és témakorok 6raszama (Forras: PTT)

A (szakiranyu) oktatas évfolyama

Osszes 6raszama

9. 10.E. | 10.Gy. | 11. E. | 11. Gy.
Villamossadgi Elektrotechnika 43 29 22 14 108
alapismeretek Aktiv és passziv
halézatok 13 23 36
Villamos er6tér, 12 0 12

Ez a dokumentum az MVM Csoport tulajdona. Kizarélag a szakképzd intézmény-beli felhasznalasra szolgal, harmadik félnek val6 tovabbitasahoz az MVM

Csoport nem jarul hozza.




kondenzator
Magneses tér
12 0 12
Valtakoz6 aramu
hal6zatok 6 6 5 7 24
Tobbfazisu halozatok
17 7 24
Ipari elektronika 0 0 18 18 36
Félvezetd alkatrészek 6 6 12
I Izustechnik
mpulzustechnika 3 3 6
Egyeniranyitok,
tapegységek 3 3 6
A digitalis technika
alapjai 6 6 12
Villamos
L s 1 25 1 25

dokumentacio 72
Miszaki abrazolas
alapjai 4 8 4 8 24
Villamosipari szakraj

part Seaitalz 7 17 7 17 48
'_I_'anu!aS| te’rulet 54 54 51 57 216
osszoraszama:

Ez a dokumentum az MVM Csoport tulajdona. Kizarélag a szakképzd intézmény-beli felhasznalasra szolgal, harmadik félnek val6 tovabbitasahoz az MVM
Csoport nem jarul hozza.




Az Elektrotechnika tantargy oktatasa soran alkalmazott médszerek és munkaformak

A tantargy oktatasa soran fejlesztendd kompetenciak

Készségek, képességek

Ismeretek

Onallésag és felelésség
mértéke

Elvart
viselkedésmoédok,
attitidok

Altalanos és szakmahoz
kotodo

digitalis kompetenciak

Biztonsaggal hasznalja az egyszeri
aramkor fogalmait, jeloléseit és
dokumentacié alapjan elvégzi az aramkorok
jellemz8inek mérését és szamitasait.

Ismeri a villamos
aramkor felépitését,
miikodését, jeldléseit,
jellemzdit és az
egyenaramu
aramkorok
alaptdrvényeit.

Instrukcié alapjan részben
onalléan

Torekszik az igényes
és pontos
munkavégzésre.
Tevékenysége soran
fontosnak tartja a
villamos
biztonsagtechnikai
el6irasok betartasat,
illetve betartatasat.

Mérési, szamitasi feladatok
dokumentalasa irodai
szoftverek alkalmazasaval

Alkalmazza az 6sszetett halézatok
egyszerlsitési szabalyait.

Ismeri az 6sszetett
halozatok
egyszer(sitési
szabdlyait, ellenallas-
és
kondenzatorhal6zatokr
a

Instrukci6 alapjan
részben 6nalldan

Ez a dokumentum az MVM Csoport tulajdona.
Csoport nem jarul hozza.

Munkéjat igyekszik
jol attekinthetéen
dokumentalni.

Aramkor-szimulacios
szoftver hasznalata

Kizardlag a szakképzd intézmény-beli felhasznalasra szolgal, harmadik félnek valé tovabbitdsahoz az MVM




Bemutatja és értelmezi a villamos erétér Ismeri a villamos Teljesen 6nélléan
jelenségeit, gyakorlati példakon keresztiil. erétér jellemzéit. Képek, rajzok, videdk

letbltése az internetrdl,
bemutaté készitéséhez

Alkalmazza a kondenzatorok jellemz&inek Ismeri a kondenzator Instrukci6 alapjan Alkatrészek kivalasztasa
mérési és szamitasi elveit. felépitését, részben dnalléan online katalégusbol
mikddését, jellemzait,
kapcsolasait és
atmeneti jelenségeit.

Bemutatja és értelmezi a magneses tér Ismeri az allando Teljesen 6nalléan Képek, rajzok, videdk
jelenségeit és abrazolasi madjait. magneses tér letoltése az internetrdl,
jelenségeit, fogalmait. bemutatd készitéséhez
Szemlélteti a mozgasi és nyugalmiindukcié | Erti az Teljesen 6nalléan Képek, rajzok, videdk
Onindukcid jelenségét, gyakorlati elektromagneses letoltése az internetrdl,
alkalmazasat. indukcio6 fogalmait és bemutatd készitéséhez
térvényeit.
Bemutatja a szinuszosan valtakoz6 Ismeri a szinuszosan Teljesen 6nalléan Egyszerli rajzprogram
fesziiltség fogalméat, abrazolasat, jellemzdit. | valtakozo hasznalata kapcsolasi rajz
mennyiségek és vektorabra készitéséhez
jellemzaéit, elballitasi
modjat.
Méréssel és szamitassal igazolja a soros és | Ismeri a valtakoz6 Instrukcioé alapjan Mérési, szamitasi feladatok
parhuzamos RLC-kérok dsszefliggéseit. aramu halézat elemeit | részben 6nalléan dokumentalasa irodai
és Osszefiiggeseit. szoftverek alkalmazasaval

Ez a dokumentum az MVM Csoport tulajdona. Kizarélag a szakképzd intézmény-beli felhasznalasra szolgal, harmadik félnek val6 tovabbitasahoz az MVM
Csoport nem jarul hozza.



Dokumentaci6 alapjan tobbfazisu halézatok
villamos jellemzdit, fesziiltségeit, aramait

méri.

Ismeri a fazis- és
vonali mennyiségek
jellemzéit csillag- és
haromszdgkapcsolas
esetén. Ismeri a
szimmetrikus és
aszimmetrikus terhelés
fogalmat.

Teljesen 6nalléan

Megkildnbodzteti a valtakozé aramu
villamos gépek adattablaadatait, és

értelmezi azokat.

Ismeri a valtakoz6
aramu gépek
(transzformator,
szinkron- és
aszinkrongép)
mikdodésének alapijait.

Teljesen 6nalléan

Kapcsolasi rajz készitése
szamitogépes programok
segitségével

Megadott jellemzdk alapjan
villamos gép kivalasztasa
katalogusbol

Dualis képzéhely
altal oktatott
tananyagelemek
(témakorok)

Elméleti
ismeretek

A feliigyelet mellett
végezhetd gyakorlati
feladatok

Az 6nalléan végezhetd
gyakorlati feladatok

Kompetencia- és készségfejlesztés feladatai

Aktiv és passziv
halézatok

A villamos hal6zatok
csoportositasa:
passziv és aktiv
villamos hal6zat
fogalma

Osszetett passziv
hal6zatok
helyettesitése eredé
ellenallassal
Nevezetes passziv
villamos halézatok:
Terheletlen és terhelt
fesziiltségosztd
Feszliltségosztod
kapcsolas
alkalmazasa
Wheatstone-hid és
alkalmazasa
Aramoszto

Aram, fesziiltség,

Egyszer(i aramkorok
kialakitasa, a sziikséges
villamos és mechanikai
kotések segitségével

A kapcsolodaé villamos
mérési feladatok
végrehajtasa

A villamos mérések méreési
eredményeinek szakszer(
(mérési jegyz6koényvben torténd)
dokumentalasa

Mindazon feladatok 6sszessége, mely az elméleti ismeretek
atadasa és a gyakorlati feladatok végrehajtasa kapcsan
felmeriinek. Tovabba az altalanos és szakmahoz k6t6dé
digitalis kompetenciak elsajatitasahoz szilkséges feladatok.

Ez a dokumentum az MVM Csoport tulajdona. Kizarélag a szakképzd intézmény-beli felhasznalasra szolgal, harmadik félnek val6 tovabbitasahoz az MVM

Csoport nem jarul hozza.




ellenallas mérése
Osszetett egyenaramu
halézatokban

Aktiv villamos
hal6zatok:

Idealis
feszlltséggenerator és
valésagos
feszliltséggenerator

A valésagos
fesziiltséggenerator, a
valésagos
aramgenerator és
jellemzéik, rajzi
jelolésik
Fesziiltséggeneratoro
k lizemallapotai:
Uresjaras, rovidzaras,
terhelési allapot
Feszliltséggeneratoro
k jellemz&inek mérése
Feszliltséggeneratoro
k soros, parhuzamos
és vegyes
kapcsolasanak
helyettesitése egy
generatorral

Villamos munka,
villamos teljesitmény,
hatasfok fogalma
Villamos teljesitmény

mérése egyenaramu
aramkorokben
A villamos erdter Egyszer( aramkérok A villamos mérések mérési . ) i o
jelenségeinek, kialakitasa, a sziikséges eredményeinek szakszerii Mindazon feladatok 6sszessége, mely az elméleti ismeretek
jellemzéinek ismerete, | villamos és mechanikai (mérési jegyz6knyvben torténd) atadasa és a gyakorlati feladatok végrehajtasa kapcsan
Villamos er6tér, Osszefliggések kotések segitségével. dokumentalasa felmeriinek. Tovabba az altalanos és szakmahoz kot6dd
, alkalmazasa A kapcsolddé villamos digitalis kompetenciak elsajatitdsahoz sziikséges feladatok.
kondenzator Toltések kozott hato mérési feladatok

erdk, villamos erétér,
térer6sség fogalma
Potencial, feszliltség

végrehajtasa

Ez a dokumentum az MVM Csoport tulajdona.

Csoport nem jarul hozza.

Kizardlag a szakképzd intézmény-beli felhasznalasra szolgal, harmadik félnek valé tovabbitdsahoz az MVM




fogalma

Anyagok viselkedése
a villamos erétérben,
szigeteld anyagok
tulajdonsagai

Atiitési szilardsag,
csucshatas
Kondenzator,
kapacitas fogalma,
jelolése, aramkori jele
Sikkondenzator
kapacitasanak
meghatarozasa,
mérése
Kondenzatorok soros
és parhuzamos
kapcsolasanak
jellemzéi

Kapacitiv
fesziiltségoszto
Kondenzatorhalbézatok
eredd kapacitasa
Kondenzatorok soros
és parhuzamos
kapcsolasanak
mérése

Kondenzator
kapacitasanak,
toltésének és
kisttésének mérése
Kondenzatorok
toltésének,
kislitésének jellemzéi,
idéallando fogalma
Kondenzatorban tarolt
energia

Magneses tér

A magneses tér
fogalma, kialakulasa
és jellemzéi
Rudmagnes,
aramjarta vezet6,
valamint hengeres és

Egyszer( aramkorok
kialakitasa, a sziikséges
villamos és mechanikai
kotések segitségével

A kapcsolddo villamos
mérési feladatok

A villamos mérések mérési
eredményeinek szakszer(
(mérési jegyz6konyvben torténd)
dokumentalasa

Mindazon feladatok 6sszessége, mely az elméleti ismeretek
atadasa és a gyakorlati feladatok végrehajtasa kapcsan
felmerlinek. Tovabba az altalanos és szakmahoz két6dé
digitalis kompetenciak elsajatitasahoz sziikséges feladatok.

Ez a dokumentum az MVM Csoport tulajdona. Kizarélag a szakképzd intézmény-beli felhasznalasra szolgal, harmadik félnek val6 tovabbitasahoz az MVM

Csoport nem jarul hozza.




toroid tekercs végrehajtasa
magneses tere
Magneses
alapmennyiségek:
indukcid, gerjesztés,
magneses térerésség,
fluxus

Anyagok
viselkedésének
vizsgalata magneses
térben, a magnesezési
gorbe ismerete és
alkalmazasa
Egyszer(imagneses
korok szamitasa

Az indukci6torvény és
a Lenz-térvény,
gyakorlati
alkalmazasuk, az
indukcio fajtainak
(mozgasi, nyugalmi,
On- és kolcsonos
indukcio) ismerete,
gyakorlati
jelentéségiik
Er6hatasok magneses
térben

Parhuzamos vezet6k
kozott fellepd erbhatas
Tekercsek ered6
induktivitasanak
szamitasa és mérése
soros, parhuzamos és
vegyes kapcsolas
esetén

Tekercs be- és
kikapcsolasi
jelenségeinek
ismerete

Idéallandé

Magneses mezdben
tarolt energia

A transzformator

Ez a dokumentum az MVM Csoport tulajdona. Kizarélag a szakképzd intézmény-beli felhasznalasra szolgal, harmadik félnek val6 tovabbitasahoz az MVM
Csoport nem jarul hozza.




fogalmanak,
felépitésének és
mikodésének
ismerete, gyakorlati
alkalmazasa

Fesziltség- és
aramattétel

Valtakozo aramu

halézatok

A szinuszosan
valtakozo feszliltség
és aram fogalmanak
ismerete
Szinuszosan
valtakozo6
mennyiségek
jellemzéi, peridédusidd,
frekvencia, csucs- és
effektiv érték
Szinuszosan
valtakoz6 feszliiltség
eléallitasa

Valtakoz6
mennyiségek
abrazolasa, jellemzéik
ismerete és
alkalmazasa
Ellenallas,
kondenzator és
tekercs viselkedése
valtakoz6 aramu
aramkorben
Reaktancia,
impedancia
fogalmanak ismerete
és alkalmazasa,
szamitasa
Induktivitas és
kapacitas
reaktanciajanak
frekvenciafliggése
Veszteséges tekercs
és kondenzator
jellemzdi, helyettesitd

Egyszer(i aramkorok
kialakitasa, a sziikséges
villamos és mechanikai
kotések segitségével

A kapcsolddo villamos
mérési feladatok
végrehajtasa

A villamos mérések mérési
eredményeinek szakszer(
(mérési jegyz6koényvben torténd)
dokumentalasa

Mindazon feladatok 6sszessége, mely az elméleti ismeretek
atadasa és a gyakorlati feladatok végrehajtasa kapcsan
felmertilnek. Tovabba az altalanos és szakmahoz két6dé
digitalis kompetenciak elsajatitasahoz sziikséges feladatok.

Ez a dokumentum az MVM Csoport tulajdona. Kizarélag a szakképzd intézmény-beli felhasznalasra szolgal, harmadik félnek val6 tovabbitasahoz az MVM

Csoport nem jarul hozza.




kapcsolasi vazlatai;
veszteséges tekercs
és kondenzétor
jellemzéinek
szamitasa, mérése
Valtakoz6 aramu
teljesitmények,
hatasos, latszélagos,
meddé teljesitmény,
teljesitménytényezé
Soros és parhuzamos
RL-, RC-, RLC-
aramkorok
fesziiltségeinek,
aramainak,
ellenallasainak,
teljesitményeinek
szamitasa

Osszetett valtakozo
aramu korok ismerete,
mérési kapcsolas
Osszeallitasa,
alapfogalmak
igazolasa

Valtakoz6 daramu
soros és parhuzamos
RLC-aramkorok
feszliltségeinek és
aramainak mérése
Valtakoz6 aramu
teljesitmények mérése

Tobbfazisu
halézatok

A haromfazisu
fesziiltségrendszer
Generator
haromszogkapcsolasa
, csillagkapcsolasa
Fogyasztd
haromszogkapcsolasa
, csillagkapcsolasa
Fazisfesziiltség és
aram, vonali
fesziiltség és aram

Aramkérok kialakitasa, a
szikséges villamos és
mechanikai kotések
segitségével.

A kapcsolddé villamos
mérési feladatok
végrehajtasa.

A villamos mérések méreési
eredményeinek szakszer(
(mérési jegyz6kodnyvben torténd)
dokumentalasa

Mindazon feladatok 6sszessége, mely az elméleti ismeretek
atadasa és a gyakorlati feladatok végrehajtasa kapcsan
felmeriinek. Tovabba az altalanos és szakmahoz k6t6d6
digitalis kompetenciak elsajatitasahoz sziikséges feladatok.

Ez a dokumentum az MVM Csoport tulajdona. Kizarélag a szakképzd intézmény-beli felhasznalasra szolgal, harmadik félnek val6 tovabbitasahoz az MVM

Csoport nem jarul hozza.




fogalma, szamitasa
Harom- és
négyvezetékes
rendszerek

A haromfazisu
rendszer teljesitménye
Szimmetrikus és
aszimmetrikus
terhelés

A villamos energia
szallitasa és elosztasa
Forgomagneses tér

A villamos gépek
elméletének alapjai
Villamos forgogépek,
szinkrongépek,
aszinkrongépek
Motor- és
generatoriizem kozotti
kiilénbség

Ertékelés

Az eldzetes tudas, tapasztalat és tanulasi
alkalmassag megallapitasa (diagnosztikus
értékelés):

Tudéasszintmérd feladatlap (az elérhetd pontok feltlintetésével) segitségével torténik az elméleti és
egyszerl aramkor sszeallitasi valamint villamos mérési feladatok végrehajtasaval a gyakorlati
jellegl tudas, tapasztalat és tanulasi alkalmassag mérése.

A tantargy oktatasa soran alkalmazott
teljesitményértékelés (formativ értékelés):

A megszerzett elektrotechnikai alapismeretek mérése.
Aramkorok kialakitasa a sziikséges villamos és mechanikai kdtések segitségével.
Kilénb6z6 villamos mérési feladatok végrehajtasa és az eredmények dokumentalasa.

” s

Mindsitd, 6sszegz6 és lezaré
teljesitményértékelés (szummativ
értékelés):

irasbeli Elektrotechnikai alapfogalmakkal, mértékegységekkel és térvényszeriségekkel
kapcsolatos tesztkérdések és szamitasi feladatok.

Gyakorlati Aramkérdk 6sszeallitasa. Villamos és mechanikai kotések alkalmazasa Tébbféle
feladat villamos mérési feladat végrehajtasa és a hozza tartoz6 mérési jegyz6konyv
kitdltése. Az értékelés az aramkorok 0sszeallitasanak megfelelésége, amérések
végrehajtasanak szabalyossaga, az eredmények pontossaga és méreési
jegyzd6konyv kitoltésének szakszerliség alapjan torténik.

Az érdemjegy megallapitasanak maédja (pl.

A hagyomanyos 6tfokozatu skalan érdemjegyekkel mindsitjlik a tanulok egy-egy tantargybdl nyujtott

Ez a dokumentum az MVM Csoport tulajdona. Kizarélag a szakképzd intézmény-beli felhasznalasra szolgal, harmadik félnek val6 tovabbitasahoz az MVM

Csoport nem jarul hozza.




tantargyanként egy-egy osztalyzat):

teljesitményét. Ez lehet szobeli, irasbeli vagy gyakorlati feladat egyarant.
Valamennyi tantargybdl osztalyozas torténik.
Az oktatok az oktatasi folyamat kezdetén ismertetik a tanuldkkal az értékelés elveit.
Erdemjegy minésitési szempontok gyakorlati feladatok esetén:

— 5 (jeles): Hibatlanul hajtotta végre a feladatot, a vonatkoz6 munka-, t(iz-, baleset-, és
egészségvedelmi eléirasok maximalis betartasaval.

— 4 (jo): Kisebb hianyossagokkal hajtotta végre a feladatot, a vonatkoz6 munka-, tliz-, baleset-
, €s egészségvédelmi elbirasok betartasaval.

— 3 (k6zepes): Toébb hibat is vétett a feladat végrehajtasa soran, melyet kijavitott segitség
nélkil, de 6sszességében megoldotta a feladatot, a vonatkoz6 munka-, tliz-, baleset-, és
egészségvédelmi elbirasok betartasaval.

— 2 (elégséges): Tobb hibat is vétett a feladat végrehajtasa soran, melyet nem ismert fel és
nem javitotta ki, a vonatkozd6 munka-, tliz-, baleset-, és egészségvédelmi elGirasok
betartasaval.

— 1 (elégtelen): A feladatot nem tudta végrehajtani, és/vagy sulyosan vétett a vonatkoz6
munka-, tliz-, baleset-, és egészségvédelmi elbirasoknak.

A tantargy oktatasahoz sziikséges személyi

feltételek

Gyakorlati helyszinen lebonyolitott
foglalkozasokhoz sziikséges
szakemberek szama, végzettsége,
szakképzettsége (szakképesitése) és
szakiranyu szakmai gyakorlata:

Allamilag elismert, legalabb kézépfoku szakiranyl szakképzettséggel és legalabb 6téves, az érintett
szakképzettségnek megfeleld szakmai gyakorlattal és kamarai gyakorlati oktatoi vizsgaval vagy a
dualis képzG6hely altal vallalt szakmanak megfelel6 szakiranyl mestervizsgaval rendelkezd
szakember / oktato.

llletve szakiranyu fels6foku szakképzettséggel és legaldbb kétéves szakiranyu szakmai gyakorlattal
vagy fels6foku végzettséggel, szakiranyu kézépfoku szakképzettséggel és legalabb 6téves
szakiranyu szakmai gyakorlattal rendelkezd szakember / oktato.

A tantermi/elméleti foglalkozasokhoz
sziikséges szakemberek szama,
végzettsége, szakképzettsége

(szakképesitése) és szakiranyu szakmai

Szakiranyu fels6foku szakképzettséggel és legalabb kétéves szakiranyu szakmai gyakorlattal vagy
fels6foku végzettséggel, szakiranyu kézépfoku szakképzettséggel és legaldbb Gtéves szakiranyu
szakmai gyakorlattal rendelkezé szakember / oktato.

Ez a dokumentum az MVM Csoport tulajdona. Kizarélag a szakképzd intézmény-beli felhasznalasra szolgal, harmadik félnek val6 tovabbitasahoz az MVM
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gyakorlata: |
A tantargy oktatasahoz sziikséges targyi feltételek

A gyakorlati helyszinen A tantermi/elméleti foglalkozas helyszinén
Helyiségek: Villanyszerel6 tanmuhely Tanterem
Eszkozok és berendezések: | Kéziszerszamok, Projektor
villamos méréeszkdzok Flipchart és/vagy tabla
Anyagok és felszerelések: Kulénb6z6 aramkaorok, -
alkatrészek
Egyéb specialis feltételek: Egyéni védéfelszerelések Szamitogeép vagy tablagép

Ez a dokumentum az MVM Csoport tulajdona. Kizarélag a szakképzd intézmény-beli felhasznalasra szolgal, harmadik félnek val6 tovabbitasahoz az MVM
Csoport nem jarul hozza.




Az Ipari elektronika megnevezésii tantargy oktatasa soran alkalmazott moédszerek és munkaformak

A tantargy oktatasa soran fejlesztend6 kompetenciak

Készségek, képességek

Ismeretek

Onallésag és felelésség
mértéke

Elvart
viselkedésmodok,
attitlidok

Altalanos és szakmahoz
kotodo

digitalis kompetenciak

Biztonsaggal hasznalja az egyszer( aramkor
fogalmait, jeléléseit és dokumentacié alapjan
elvégzi az aramkorok jellemzbinek mérését
és szamitasait.

Ismeri a villamos
aramkor felépitését,
mUikodését,
jeloléseit, jellemzéit
és az egyenaramu
aramkorok
alaptérvényeit.

Instrukcioé alapjan
részben onalléan

Torekszik az igényes
€s pontos
munkaveégzésre.
Tevékenysége soran
fontosnak tartja a
villamos
biztonsagtechnikai
el6irasok betartasat,
illetve betartatasat.

Mérési, szamitasi feladatok
dokumentalasa irodai
szoftverek alkalmazasaval

Alkalmazza az 6sszetett halézatok
egyszer(sitési szabalyait.

Ismeri az Osszetett
halézatok
egyszerisitési
szabalyait,
ellenallas- és
kondenzatorhalozato
kra.

Instrukcio alapjan
részben 6nalléan

Bemutatja és értelmezi a villamos erétér
jelenségeit, gyakorlati példakon keresztiil.

Ismeri a villamos
erétér jellemzait.

Teljesen 6nélléan

Munkajat igyekszik
jOl attekinthetéen
dokumentalni.

Aramkérszimulacios
szoftver hasznalata

Képek, rajzok, videdk
let6ltése az internetrdl,
bemutato készitéséhez

Ez a dokumentum az MVM Csoport tulajdona. Kizarélag a szakképzd intézmény-beli felhasznalasra szolgal, harmadik félnek val6 tovabbitasahoz az MVM
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Alkalmazza a kondenzatorok jellemzéinek
mérési és szamitasi elveit.

Ismeri a kondenzator
felépitését,
miikddését,
jellemzéit,
kapcsolasait és
atmeneti jelenségeit.

Instrukcio alapjan
részben onalléan

Alkatrészek kivalasztasa
online katalogusbol

Bemutatja és értelmezi a magneses tér
jelenségeit és abrazolasi madjait.

Ismeri az allando
magneses tér
jelenségeit,
fogalmait.

Teljesen 6nalléan

Szemlélteti a mozgasi €s nyugalmi indukcio
Onindukcio jelenségét, gyakorlati
alkalmazasat.

Erti az
elektromagneses
indukcio6 fogalmait és
térvényeit.

Teljesen 6nalléan

Bemutatja a szinuszosan valtakozo
feszlltség fogalmat, abrazolasat, jellemzait.

Ismeri a szinuszosan
valtakozo6
mennyiségek
jellemzaéit, eldallitasi
modjat.

Teljesen 6nalléan

Méréssel és szamitassal igazolja a soros és
parhuzamos RLC-koérok dsszefiiggéseit.

Ismeri a valtakoz6
aramu halézat
elemeit és
Osszefliggéseit.

Instrukcioé alapjan
részben 6nalléan

Munkajat igyekszik
jol attekinthetéen
dokumentalni.

Képek, rajzok, videdk
letoltése az internetrdl,
bemutato készitéséhez

Képek, rajzok, videdk
letOltése az internetrol,
bemutato készitéséhez

Egyszer( rajzprogram
hasznalata kapcsolasi rajz
és vektordbra készitéséhez

Mérési, szamitasi feladatok
dokumentalasa irodai
szoftverek alkalmazasaval

Ez a dokumentum az MVM Csoport tulajdona. Kizarélag a szakképzd intézmény-beli felhasznalasra szolgal, harmadik félnek val6 tovabbitasahoz az MVM
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Dokumentacié alapjan tébbfazisu halézatok
villamos jellemzéit, fesziiltségeit, aramait

méri

Ismeri a fazis- és
vonali mennyiségek
jellemzdéit csillag- és
haromszdgkapcsola
s esetén. Ismeri a
szimmetrikus és
aszimmetrikus
terhelés fogalmat.

Teljesen 6nalléan

Megkilonbdzteti a valtakoz6 aramu villamos
gépek adattabla-adatait, és értelmezi azokat.

Ismeri a valtakoz6
aramu gépek
(transzformator,
szinkron- és
aszinkrongép)
mikddésének
alapjait.

Teljesen 6nalléan

Munkajat igyekszik
jol attekinthetéen
dokumentalni

Kapcsolasi rajz készitése
szamitogépes programok
segitségével

Megadott jellemzdk alapjan
villamos gép kivalasztadsa
katalogusbdl

Dualis képzéhely altal

A feliigyelet mellett

oktatott Elméleti ; 2 Az 6nalléan végezhetd s e s . .
. végezhetd . Kompetencia- és készségfejlesztés feladatai
tananyagelemek ismeretek . gyakorlati feladatok
. o gyakorlati feladatok
(témakorok)
Félvezetd anyagok Ipari elektronikai A villamos mérések mérési Mindazon feladatok 6sszessége, mely az elméleti ismeretek
fogalmanak ismerete: aramkorok kialakitasa, a eredményeinek szakszer( atadasa és a gyakorlati feladatok végrehajtasa kapcsan
. e Hoéfokfliggd, fényfliiggd | sziikséges kotések és (mérési jegyzékonyvben torténd) | felmeriilnek. Tovabba az altalanos és szakmahoz két6dé
Félvezeto és feszlltségfiiggd kllénbozd elektronikai dokumentalasa. digitalis kompetenciak elsajatitasahoz sziikséges feladatok.
alkatrészek elemek, érzékelk alkatrészek segitségével.

jellemz6i

Didda karakterisztikaja
Didda nyité és zaro
irAnyd Gizeme

A kapcsolddo villamos
meérési feladatok
végrehajtasa.

Ez a dokumentum az MVM Csoport tulajdona. Kizarélag a szakképzd intézmény-beli felhasznalasra szolgal, harmadik félnek val6 tovabbitasahoz az MVM
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Specidlis diodak
tipusai: Zener-, LED-
és fotodioda

Diédak miikodésének
jellemzése
karakterisztikaikkal,
katalégusadataik
alapjan

Diédak fébb
alkalmazasi teriiletei
Bipolaris tranzisztorok
felépitése, miikodése,
alkalmazasi teriiletei

Er6saramu félvezet6
eszkdzok mikodése
és karakterisztikai,
katalégusadatai

Impulzustechnika

Impulzusok fajtai:
négyszog-, trapéz-,
flirész-, tGimpulzus
Impulzusjellemzdk:
felfutasi idé, lefutasi
id6, impulzusidé,
periédusidd, kitoltési
tényezo,
impulzusismeétlédesi
frekvencia, tullovés,
tetbesés
Tranzisztorok
kapcsoléiizeme
Félvezetd kapcsolok
jellemz6i

Félvezetd kapcsolok
tulfesziiltség-védelme
Optocsatolok
mikodési eleve,
szerepe
Szilardtestrelék
DC-AC atalakitok
Napelemek
invertereinek feladata
AC-AC atalakitok

Ipari elektronikai
aramkorok kialakitasa, a
szilikséges kotések és
kiilénb6z6 elektronikai

alkatrészek segitségével.

A kapcsolodo villamos
mérési feladatok
végrehajtasa.

A villamos mérések mérési
eredményeinek szakszerl(i

(mérési jegyz6konyvben torténd)

dokumentalasa.

Mindazon feladatok 0sszessége, mely az elméleti ismeretek
atadasa és a gyakorlati feladatok végrehajtasa kapcsan
felmeriilnek. Tovabba az altalanos és szakmahoz két6dé
digitalis kompetenciak elsajatitasahoz sziikséges feladatok.

Ez a dokumentum az MVM Csoport tulajdona
Csoport nem jarul hozza.
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Frekvenciavaltdk
feladata

Egyeniranyitok,
tapegységek

Tapegyseégek fogalma,
szerepe, altaldnos
jellemz6i
Tapegységek részei
Egyeniranyitd
fogalma, szerepe
Egyeniranyitd
alapkapcsolasok
Fesziiltségstabilizator
fogalma,
megvaldsitasa,
jellemzéi
Kapcsolélizem(
tapegységek
mikodési elve
Stabilizalt tapegység
blokkvazlata,
mikodése, jellemzéi
Alul-, felUlatereszt6 és
savsz(rék fogalma,
alkalmazasa,
gyakorlati jelentésége
PFC (Power Factor
Correction) aramkor
feladata

Tapegység kimenti
aramanak és
fesziltségének
mérése univerzalis
multiméterekkel

Ipari elektronikai
aramkorok kialakitasa, a
szlkséges kotések és
kiilonb6z6 elektronikai

alkatrészek segitségével.

A kapcsolodo villamos
meérési feladatok
végrehajtasa.

A villamos mérések mérési
eredményeinek szakszer(
(mérési jegyz6konyvben toérténd)
dokumentalasa.

Mindazon feladatok 6sszessége, mely az elméleti ismeretek
atadasa és a gyakorlati feladatok végrehajtasa kapcsan
felmerlinek. Tovabba az altalanos és szakmahoz két6dé
digitalis kompetenciak elsajatitasahoz sziikséges feladatok.

A digitalis technika
alapjai

Analog és digitalis
jelek fogalma
Alapfogalmak:
informacio,
informéacidforrasok,
analog és digitalis
informaciéabrazolas
Szamrendszerek (2-
es, 16-os alapu),
szamrendszerek

Ipari elektronikai
aramkorok kialakitasa, a
szilkséges kotések és
kiilonb6z6 elektronikai

alkatrészek segitségével.

A kapcsolodo villamos
meérési feladatok
végrehajtasa.

A villamos mérések mérési
eredményeinek szakszer(i
(mérési jegyz6kdnyvben torténd)
dokumentalasa.

Mindazon feladatok 6sszessége, mely az elméleti ismeretek
atadasa és a gyakorlati feladatok végrehajtasa kapcsan
felmertlilnek. Tovabba az altalanos és szakmahoz két6dé
digitalis kompetenciak elsajatitasahoz sziikséges feladatok.

Ez a dokumentum az MVM Csoport tulajdona. Kizarélag a szakképzd intézmény-beli felhasznalasra szolgal, harmadik félnek val6 tovabbitasahoz az MVM
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kozotti atalakitasok
Boole-algebra
Logikai valtozok és
logikai figgvények
fogalma
Egyvaltozés logikai
figgvények: biztos ,0”,
biztos ,17, ismétlés,
negacio
(igazsagtablazat,
aramkoari jel6lés)
Kétvaltozds logikai
figgvények:
ISMETLES, AND, OR,
EKVIVALENCIA,
ANTIVALENCIA,
NOR, NAND,
NEGACIO
(igazsagtablazatok,
aramkori jelolések,
muveleti jelek)

A Boole-algebra
alaptételei

Ertékelés

Az el6zetes tudas, tapasztalat és tanulasi
alkalmassag megallapitasa (diagnosztikus
értékelés):

Tudéasszintmérd feladatlap (az elérhetd pontok feltlintetésével) segitségével térténik az elméleti és
egyszerl elektronikai dramkor dsszeallitdsi valamint villamos mérési feladatok végrehajtasaval a
gyakorlati jellegli tudas, tapasztalat és tanulasi alkalmassag mérése.

A tantargy oktatasa soran alkalmazott
teljesitményértékelés (formativ értékelés):

A megszerzett ipari elektronikai, digitélis technolbgiai alapismeretek mérése.
Elektronikai &ramkérok kialakitasa a sziikséges kotések és elektronikai alkatrészek segitségével.
Kilénbdz4 villamos mérési feladatok végrehajtasa és az eredmények dokumentalasa.

Mindsitd, 6sszegz6 és lezaré
teljesitményértékelés (szummativ
értékelés):

irasbeli Ipari elektronikaval, digitalis technol6ogiakkal, elektronikai alkatrészekkel és
aramkorokkel kapcsolatos tesztkérdések.

Gyakorlati Ipari elektronikai aramkorok 6sszeallitasa elektronikai alkatrészek segitségével.

feladat A medfelel6 kotések alkalmazasa. Tobbféle villamos mérési feladat végrehajtasa

és a hozza tartoz6 mérési jegyzOkonyv kitbltése. Az értékelés az aramkordk
Osszeallitasanak megfelelésége, a mérések végrehajtasanak szabalyossaga, az
eredmeények pontossaga és mérési jegyzékonyv kitdltésének szakszerliség

Ez a dokumentum az MVM Csoport tulajdona. Kizarélag a szakképzd intézmény-beli felhasznalasra szolgal, harmadik félnek val6 tovabbitasahoz az MVM

Csoport nem jarul hozza.




alapjan torténik.

Az érdemjegy megallapitasanak médja (pl. | A hagyomanyos &tfokozatu skalan érdemjegyekkel mindsitjik a tanulék egy-egy tantargybél nyuijtott
tantargyanként egy-egy osztalyzat): teljesitményét. Ez lehet szbbeli, irasbeli vagy gyakorlati feladat egyarant.

Valamennyi tantargybdl osztalyozas torténik.

Az oktatdk az oktatasi folyamat kezdetén ismertetik a tanulokkal az értékelés elveit.

Erdemjegy mindsitési szempontok gyakorlati feladatok esetén:

— 5 (jeles): Hibatlanul hajtotta végre a feladatot, a vonatkozé munka-, tliz-, baleset-, és
egészségvédelmi el6irasok maximalis betartasaval.

— 4 (jo): Kisebb hianyossagokkal hajtotta végre a feladatot, a vonatkozé munka-, tliz-, baleset-
, €s egészségvédelmi elbirasok betartasaval.

— 3 (kozepes): Tobb hibat is vétett a feladat végrehajtasa soran, melyet kijavitott segitség
nélkiil, de 6sszességében megoldotta a feladatot, a vonatkoz6 munka-, tliz-, baleset-, és
egészségveédelmi elbirasok betartasaval.

— 2 (elégséges): Tdbb hibéat is vétett a feladat végrehajtasa sordn, melyet nem ismert fel és
nem javitotta ki, a vonatkozd6 munka-, tliz-, baleset-, és egészségvédelmi elbirasok
betartasaval.

— 1 (elégtelen): A feladatot nem tudta végrehajtani, és/vagy sulyosan vétett a vonatkozé
munka-, tliz-, baleset-, és egészségvédelmi elbirasoknak.

A tantargy oktatasahoz sziikséges személyi feltételek

Gyakorlati helyszinen lebonyolitott Allamilag elismert, legalabb kézépfoku szakiranyl szakképzettséggel és legalabb &téves, az érintett
foglalkozasokhoz sziikséges szakemberek szakképzettségnek megfeleld szakmai gyakorlattal és kamarai gyakorlati oktatéi vizsgaval vagy a
szama, végzettsége, szakkepzettsége dudlis képzéhely altal vallalt szakmanak megfelelé szakiranyd mestervizsgaval rendelkezd
(szakképesitése) és szakiranyu szakmai szakember / oktato.

gyakorlata:

llletve szakiranyu fels6foku szakképzettséggel és legaldbb kétéves szakiranyu szakmai gyakorlattal
vagy fels6foku végzettséggel, szakiranyu kézépfoku szakképzettséggel és legalabb 6téves
szakiranyu szakmai gyakorlattal rendelkezd szakember / oktato.

A tantermi/elméleti foglalkozasokhoz Szakiranyu fels6foki szakképzettséggel és legalabb kétéves szakiranyu szakmai gyakorlattal vagy
szilkséges szakemberek szama, végzettsége, fels6foku végzettséggel, szakiranyu kdzépfoku szakképzettséggel és legalabb 6téves szakiranyu

Ez a dokumentum az MVM Csoport tulajdona. Kizarélag a szakképzd intézmény-beli felhasznalasra szolgal, harmadik félnek val6 tovabbitasahoz az MVM
Csoport nem jarul hozza.




szakképzettsége (szakképesitése) és szakmai gyakorlattal rendelkezd szakember / oktaté.
szakiranyu szakmai gyakorlata:

A tantargy oktatasahoz sziikséges targyi feltételek

A gyakorlati helyszinen A tantermi/elméleti foglalkozas helyszinén
Helyiségek: Villanyszerel6 tanmiihely Tanterem
Eszk6zok és berendezések: | Keéziszerszamok, villamos
mérdeszkdzok
Anyagok és felszerelések: Projektor, Flipchart és/vagy tabla
Egyéb specialis feltételek: Szamitdgép vagy tablagép

Ez a dokumentum az MVM Csoport tulajdona. Kizarélag a szakképzd intézmény-beli felhasznalasra szolgal, harmadik félnek val6 tovabbitasahoz az MVM
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A Villamos dokumentacié megnevezésii tantargy oktatasa soran alkalmazott modszerek és munkaformak

A tantargy oktatasa soran fejlesztend6 kompetenciak

Készségek, képességek

Ismeretek

Onallésag és
felelésség
mértéke

Elvart
viselkedésmoédok,
attit(idok

Altalanos és szakmahoz
kotodo

digitalis kompetenciak

Egyszer( géprajzokat olvas, értelmez.

Ismeri a vetiileti és metszeti
abrazolast. Ismeri a
gépelemek abrazolasi
modjait, a méretek
megadasat.

Instrukcioé alapjan
részben onalléan

Egyszer(l épitészeti alaprajzokat, metszeti
rajzokat olvas, értelmez.

Ismeri a vetlleti és metszeti
abrazolast. Ismeri az
éplilet-elemek abrazolasi
modjait, a méretek
megadasat

Instrukcio alapjan
részben 6nalléan

Epiiletvillamossagi nyomvonalrajzot olvas,
értelmez, és ez alapjan anyag-jegyzéket allit
Ossze.

Ismeri a villamos
nyomvonal rajzanak
rajzjeleit, az abrazolasi
szabalyokat.

Teljesen dnalléan

Lakaseloszto aramutjanak elrendezési és
szerelési rajzat olvassa, értelmezi, és ez
alapjan 6sszeallitja az anyagjegyzéket.

Ismeri az aramutrajzok
rajzjeleit, a
kapcsoldkésziilékek,
vezetékek adatainak

Teljesen 6nélléan

Torekszik az igényes
és pontos
munkavégzésre.
Munkajat igyekszik jol
attekinthet6en
dokumentalni.

Képek, rajzok letdltése az
internetrdl

Alkatrészek kivalasztasa
online katal6gusbol

Alkatrészek kivalasztasa
online katalégusbol

Alkatrészek kivalasztasa
online katalégusbol

Ez a dokumentum az MVM Csoport tulajdona. Kizarélag a szakképzd intézmény-beli felhasznalasra szolgal, harmadik félnek val6 tovabbitasahoz az MVM

Csoport nem jarul hozza.




megadasi maodjat, az
abrazolasi szabalyokat.

Szabadvezetéki nyomvonalrajzot olvas,
értelmez.

Ismeri a szabadvezetéki
nyomvonal rajzanak
rajzjeleit, az oszlopok,
vezetékek adatainak
megadasi médjat, az
abrazolasi szabalyokat.

Teljesen 6nalléan

Kabelnyomvonalrajzot olvas és értelmez.

Ismeri a
kabelnyomvonalrajzok
rajzjeleit, kdbelek adatainak
megadasi médjat, az
abrazolasi szabalyokat.

Teljesen 6nalléan

Alkatrészek kivalasztasa
online katalogusbol

Ipari eloszté aramutjanak elrendezési és
szerelési rajzat olvassa és értelmezi.

Ismeri az aramutrajzok
rajzjeleit, a
kapcsolokésziilékek,
vezetékek adatainak
megadasi médjat, az
abrazolasi szabalyokat.

Teljesen 6nalléan

Alkatrészek kivalasztasa
online katalogusbol

Vezérlési rajzokat olvas és értelmez.

Ismeri az dramutrajzok
rajzjeleit, a
kapcsolokésziilékek,
vezetékek adatainak
megadasi médjat, az
abrazolasi szabalyokat.

Teljesen 6nalléan

Alkatrészek kivalasztasa
online katalogusbol

Ez a dokumentum az MVM Csoport tulajdona. Kizarélag a szakképzd intézmény-beli felhasznalasra szolgal, harmadik félnek val6 tovabbitasahoz az MVM
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Alkatrészek kivalasztasa
online katalogusbol




Villamos gépek bekoétési rajzait olvassa és

értelmezi.

Ismeri a villamos gépek
rajzjeleit, készilékek,
vezetékek adatainak
megadasi modjat, az
abrazolasi szabalyokat.

Teljesen 6nélléan

Mérésrdl kapcsolasi rajzot €s mérési

jegyzdékonyvet készit.

Ismeri a méréml(iszerek
rajzjeleit, a mérési
jegyzdkonyvek tartalmi és
formai kévetelményeit.

Teljesen 6nalléan

Alkatrészek kivalasztasa
online katalogusbol

Mérési jegyz6konyv,
dokumentacio készitése
irodai szoftverek
hasznalataval

Dualis képzdhely altal

A felligyelet mellett

Az onalléan

oktatott Elméleti A - . végezhetd s AP . .
. végezhetd gyakorlati - Kompetencia- és készségfejlesztés feladatai
tananyagelemek ismeretek feladatok gyakorlati
(témakorok) feladatok
Mszaki L. Mszaki rajzok Mindazon feladatok 6sszessége, mely az elméleti ismeretek
dokumentacio,

A miiszaki abrazolas
alapjai

mUszaki rajz célja,
feladata

Muszaki rajzeszk6zok
és hasznalatuk
Szabvanyositas, a
mUszaki rajz formai
jellemz6i
Szabvanyos
rajzlapméretek

A mlszaki rajzokon
hasznalatos vonalak
Szabvanybetuik,
szamok és jelek
Feliratmez6
kialakitasa
Rajzdokumentacio
nyilvantartasa

A méretmegadas
elemei

olvasasa és készitése.

Kilénbdz6 abrazolasi
modok (metszeti,
vetlleti)
alkalmazasanak
gyakorlasa.

atadasa és a gyakorlati feladatok végrehajtasa kapcsan
felmeriilnek. Tovabba az altalanos és szakmahoz kotédé
digitalis kompetenciak elsajatitasahoz sziikséges feladatok.

Ez a dokumentum az MVM Csoport tulajdona. Kizarélag a szakképzd intézmény-beli felhasznalasra szolgal, harmadik félnek val6 tovabbitasahoz az MVM
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Méretarany

A méretezés alapelvei
Lemeztargyak
abrazolasa

Egyenes és gorbe
vonalu sikidomok
szerkesztése
Lemeztargy miszaki
vazlata

A vetlleti abrazolas
alapjai

Meréleges vetités,
képsikok

Siklapu testek
abrazolasa
Abrazolas
metszetekkel
Gépelemek
abrazolasa

Vetlileti és metszeti
rajzok

Részmetszet,
résznézet, szelvény
Csavar, csavarkotés,
csavarbiztositas
abrazolasa

Ek, retesz,
bordaskéotés
abrazolasa

Szegek, csapszegek
abrazolasa
Csapagyak
abrazolasa

Fogazott gépelemek
abrazolasa

Nem oldhaté kotések
abrazolasa
Hegesztési varratok
abrazolasa

ViIIamosipari A villamosipari Villamosipari szakrajzok Mindazon feladatok 0sszessége, mely az elméleti ismeretek
, szakrajz szerepe és olvasasa és készitése. atadasa és a gyakorlati feladatok végrehajtasa kapcsan
szakrajz célja felmeriilnek. Tovabba az altalanos és szakmahoz kétédd

Ez a dokumentum az MVM Csoport tulajdona. Kizarélag a szakképzd intézmény-beli felhasznalasra szolgal, harmadik félnek val6 tovabbitasahoz az MVM
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A villamosipari rajzok Kapcsolasi rajzok digitalis kompetenciak elsajatitasahoz sziikséges feladatok.

f?jt?i s . olvasasanak és
Eplletek épitészeti készitésének
alap- és metszetrajzai gyakorlasa.

Eplletvillamossagi
nyomvonalrajzok
Vilagitasi
alapkapcsolasok
egyvonalas és
mikodési rajzai

A vilagitasi kapcsolok
rajzjelei

Vilagitasi aramkorok
kapcsolasi rajzai
Alépcsbhazi vilagitas
kapcsolasi rajzai

A févezetéki terv

A févezetéki terv
rajzjelei
Elosztoberendezések
kapcsolasi rajzai
Elosztok aramutrajzai
Elosztok
készilékeinek rajzjelei
Elosztok elrendezési
rajzai
Szabadvezetéki
tervjelek
Szabadvezetéki
halézatok villamos
rajzai

Kabelhalozatok
rajzjelei és
nyomvonalrajza
Kabelfektetés rajzai
Kabelleltar
Jelz6berendezések
rajzjelei, kapcsolasi
rajzai

Gyengearamu
rendszerek kapcsolasi
rajzai

Vezérlési rajzok

Ez a dokumentum az MVM Csoport tulajdona. Kizarélag a szakképzd intézmény-beli felhasznalasra szolgal, harmadik félnek val6 tovabbitasahoz az MVM
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rajzjelei

Kézi miikodtetési
kapcsolok rajzjelei
Magneskapcsolok
rajzjelei
Kapcsolokésziilékek
rajzai

Ontartas,
keresztreteszelés
rajzai

Villamos gépek
rajzjelei

Villamos gépek
kapocsjelolései
Egyenaramu gépek
kapcsolasi rajzai
Villamos gépek bels6
kapcsolasa
Villamos mérések
kapcsolasi rajzai
Villamos
mérémuiszerek
rajzjelei

Villamos mérések
dokumentacidja
Mérési jegyz6konyvek
tartalmi és formai
kévetelményei

Ertékelés

Az elbzetes tudas, tapasztalat és tanulasi
alkalmassag megallapitasa (diagnosztikus

Tudasszintmérd feladatlap (az elérhetd pontok feltlintetésével) segitségével torténik az elméleti és
egyszer(i mlszaki valamint villamos kapcsolasi rajzfeladatok végrehajtasaval a gyakorlati jelleg(

értékelés): tudés, tapasztalat és tanulasi alkalmassag mérése.

A tantargy oktatasa soran alkalmazott Villamos kapcsolasi rajzfeladatok. A kapcsolédo elméleti ismeretek és gyakorlati rajzfeladatok
teljesitményértékelés (formativ értékelés): végrehajtasa.

Minésité, 6sszegz6 és lezaré irasbeli Szakrajzi jelolések felismerése, kapcsolasi rajzokkal kapcsolatos

teljesitményértékelés (szummativ

értékelés):

tesztkérdések

Gyakorlati feladat

Villamos kapcsolasi rajzok készitése. Egyéb m(iszaki rajzok értelmezése.
(PL.: épitészeti rajz)

Ez a dokumentum az MVM Csoport tulajdona. Kizarélag a szakképzd intézmény-beli felhasznalasra szolgal, harmadik félnek val6 tovabbitasahoz az MVM
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Az érdemjegy megallapitasanak maodja (pl.
tantargyanként egy-egy osztalyzat):

A hagyomanyos 6tfokozatu skalan érdemjegyekkel mingsitjiik a tanuldk egy-egy tantargybdl nyujtott
teljesitményét. Ez lehet szbbeli, irasbeli vagy gyakorlati feladat egyarant.

Valamennyi tantargybdl osztalyozas torténik.
Az oktatdk az oktatasi folyamat kezdetén ismertetik a tanulokkal az értékelés elveit.
Erdemjegy minésitési szempontok gyakorlati feladatok esetén:

5 (jeles): Hibatlanul hajtotta végre a feladatot, a vonatkoz6 munka-, tliz-, baleset-, és
egészségvédelmi el6irasok maximalis betartasaval.

4 (j6): Kisebb hianyossagokkal hajtotta végre a feladatot, a vonatkozd munka-, tliz-, baleset-
, €s egészségvédelmi elbirasok betartasaval.

3 (kozepes): Tobb hibat is vétett a feladat végrehajtdsa soran, melyet kijavitott segitség
nélkil, de 6sszességében megoldotta a feladatot, a vonatkoz6 munka-, tliz-, baleset-, és
egészségveédelmi el6irasok betartasaval.

2 (elégséges): Tobb hibat is vétett a feladat végrehajtasa soran, melyet nem ismert fel és
nem javitotta ki, a vonatkozé6 munka-, t(iz-, baleset-, és egészségvédelmi elbirasok
betartasaval.

1 (elégtelen): A feladatot nem tudta végrehajtani, és/vagy sulyosan vétett a vonatkoz6
munka-, tliz-, baleset-, és egészségvédelmi elbirasoknak.

A tantargy oktatasahoz sziikséges személyi

feltételek

Gyakorlati helyszinen lebonyolitott
foglalkozasokhoz sziikséges szakemberek
szama, végzettsége, szakképzettsége
(szakképesitése) és szakiranyu szakmai
gyakorlata:

Allamilag elismert, legalabb kdzépfoku szakiranyl szakképzettséggel és legalabb 6téves, az érintett
szakképzettségnek megfelel6 szakmai gyakorlattal és kamarai gyakorlati oktatoi vizsgaval vagy a
dualis képzOhely altal vallalt szakmanak megfelel6 szakirdnyd mestervizsgaval rendelkez6
szakember / oktato.

llletve szakiranyu fels6foku szakképzettséggel és legalabb kétéves szakiranyl szakmai gyakorlattal
vagy fels6foku végzettséggel, szakiranyu kézépfoku szakképzettséggel és legalabb 6téves
szakiranyu szakmai gyakorlattal rendelkezd szakember / oktato.

A tantermi/elméleti foglalkozasokhoz
szilkséges szakemberek szama, végzettsége,
szakképzettsége (szakképesitése) és
szakiranyu szakmai gyakorlata:

Szakiranyu fels6foku szakképzettséggel és legalabb kétéves szakirdnyu szakmai gyakorlattal vagy
fels6foku végzettséggel, szakiranyu kézépfoku szakképzettséggel és legalabb 6téves szakiranyu
szakmai gyakorlattal rendelkez6 szakember / oktaté.

Ez a dokumentum az MVM Csoport tulajdona. Kizarélag a szakképzd intézmény-beli felhasznalasra szolgal, harmadik félnek val6 tovabbitasahoz az MVM

Csoport nem jarul hozza.




A tantargy oktatasahoz sziikséges targyi feltételek

A gyakorlati helyszinen A tantermi/elméleti foglalkozas helyszinén
Helyiségek: A gyakorlati helyszinen A tantermi/elméleti foglalkozas helyszinén
Eszkozok és berendezések: Tanterem Tanterem
Anyagok és felszerelések: Rajzeszkdzok Projektor
Flipchart és/vagy tabla
Egyéb specialis feltételek: - =

Ez a dokumentum az MVM Csoport tulajdona. Kizarélag a szakképzd intézmény-beli felhasznalasra szolgal, harmadik félnek val6 tovabbitasahoz az MVM
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Il. ATANULASI TERULETEK RESZLETES SZAKMAI TARTALMA
VILL.2.: BIZTONSAGTECHNIKA TANULASI TERULET

1. A tanulasi terillethez tartozé tanulasi eredmények (szakmai kimeneti kovetelmények) felsorolasa (Forras: KKK és PTT)

TEA- | Készségek, Ismeretek Elvart viselkedésmédok, | Onallésag és Altalanos és szakmahoz k6t6do6
s.sz. | képességek attittidok felelésség mértéke | digitalis kompetenciak
10. Dokumentacio alapjan Felsoroljaa Kezdeményezi a Felel6sséget vallal a A tanulasi teriiletbe tartoz6 egyes
tulfesziltség-védelmi tulfesziiltség- tulfesziiltség-védelmi tulfesziltséggel tantargyak oktatasa soran fejlesztendé
eszkozt telepit. vedelem fokozatait. el6irasoknak megfelelé szembeni vagyon és kompetenciak 6sszessége.
Ismeri a miszaki megoldasok életvédelmi
lak6épliletekben kialakitasat. megoldasok
kialakitott megvaldsitasaért.
tulfesziiltség-
védelmi
megoldasokat,
telepités szabalyait.
11. Dokumentacio alapjan Ismeri a Betartja a villamvédelem A villamvédelemi A tanulasi teriiletbe tartoz6 egyes

villamvédelmi
berendezést szerel.

lakdéplletek
villamvédelmi
megoldasait,

szerelés szabalyait.

kialakitasa soran el6irt
biztonsagtechnikai,
munkavédelmi el6irasokat.

berendezés
szerelését vezetdi
ellen6rzés mellett
végzi.

tantargyak oktatasa soran fejlesztend6
kompetenciak 6sszesséege.
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2. A tanulasi teriilet tartalmi elemei

A tanulasi teriilet belsé azonosité | \/ILL. 2.: BIZTONSAGTECHNIKA
szama és megnevezése:
A tanulasi teriilethez tartozo tantargyak és témakorok éraszama (Forras: PTT)
A (szakiranyu) oktatas évfolyama Osszes 6raszama
9. 10. 10. 1. | 11.
E. Gy. | E. | Gy.
Tanulasi teriilet Tantargyak és a Az évfolyam 6sszes 6raszama
megnevezése témakorok
megnevezése
BIZTONSAGTECH | Villamos 11 25 11 25 72
NIKA* biztonsagtechnika
Alapvédelem 6 0 0 0 6
Hibavédelem 5 o5 0 0 30
Szerelbi ellendrzés 3 o5 8
Villamvédelem > >
Tulfeszlltség-védelem 5 2
Tlzvédelem 5 2
Magasban végzett
munka 2 2
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Munkavédelem 32 4 0 0 38
Munkavédelmi

alapismeretek 8 8
Egészséges és

biztonsagos

munkakorilmények 10 10
Munkakoérnyezeti

hatasok 8 8
Biztonsagos

munkaeszkdz-

hasznalat 6 4 10
Tanulasi teriilet

osszoraszama: 43 | 29 | 11| 25 108

Ez a dokumentum az MVM Csoport tulajdona. Kizarélag a szakképzd intézmény-beli felhasznalasra szolgal, harmadik félnek val6 tovabbitasahoz az MVM
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A Villamos biztonsagtechnika megnevezésii tantargy oktatasa soran alkalmazott médszerek és munkaformak

A tantargy oktatasa soran fejlesztend6 kompetenciak

Készségek, képességek

Ismeretek

Onallésag és felelésség
mértéke

Elvart
viselkedésmo
dok, attitlidok

Altalanos és szakmahoz
kotodo

digitalis kompetenciak

Felméri a villamos veszélyhelyzeteket.

Ismeri az aramiités
fogalmat, hatasait
és az aramuités
sulyossagat
befolyasolo
tényezOket.

Teljesen 6nalléan

Alkalmazza a hibavédelmi megoldasokat.

Ismeri az
alapvédelem

fogalmat, eszkozeit.

Ismeri a
hibavédelem
fogalmat,
megvalositasi
lehetségeit,
eszkozeit.

Teljesen 6nalléan

Elvégzi a hibavédelmi modok szerelbi
ellendrzését és elbiralja a mikods-
képességuiket.

Ismeri a szerel6i
ellendrzés szerepét
és a végrehajtasara
vonatkoz6
el6irasokat.

Teljesen 6nalléan

Ez a dokumentum az MVM Csoport tulajdona. Kizarélag a szakképzd intézmény-beli felhasznalasra szolgal, harmadik félnek val6 tovabbitasahoz az MVM
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Felel6sen
viselkedik.
Torekszik a
biztonsagtech
nikai,
munkavédelmi
el6irasok
betartasara,
betartatasara.
Tisztaban van
azzal, hogy
tevékenysége
veszélyt
jelenthet
Onmagara és
masokra.

Szabvanyok, jogszabalyok
olvasasa, keresése,
értelmezése

Szabvanyok, jogszabalyok
olvasasa, keresése,
értelmezése

Villamos kiviteli
tervdokumentacio olvasasa
elektronikus formaban

Szerel6i ellen6rzés
dokumentalasa irodai
szoftverek alkalmazasaval




VillAmvédelmi berendezést szerel.

Ismeri a villam
fogalmat, hatasait,
a villamcsapas
valoszin(iségét
befolyasolo
tényezdket. Ismeri
a villamvédelmi
berendezés
feladatat, részeit.

Instrukci6 alapjan részben
onalldéan

Tulfesziltségvédelmi eszkdzt telepit.

Ismeri a villamok
masodlagos
hatasait, és az azok
elleni védekezés
modszereit. Ismeri
a tulfesziiltség-
védelmi
eszkozoket, azok
katalogusadatait,
fébb szerelési,
telepitési elGirasait.

Instrukci6 alapjan részben
Onalléan

Szabvanyok, jogszabalyok
olvasasa, keresése,
értelmezése

Villamos kiviteli
tervdokumentacio olvasasa
elektronikus formaban

Szabvanyok, jogszabalyok
olvasasa, keresése,
értelmezése

Villamos kiviteli
tervdokumentacio olvasasa
elektronikus formaban

Alkalmazza a villamos berendezések tlizvédelmi
eléirasait.

Ismeri a villamos
berendezések
tlzvédelmi
el6irasait,az OTSZ
(Orszéagos
Tlizvédelmi
Szabalyzat)
vonatkoz6
elbirasait.

Teljesen 6nélléan

Szabvéanyok, jogszabalyok
olvasasa, keresése,
értelmezése

Villamos Kkiviteli
tervdokumentacio olvasasa
elektronikus formaban
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Alkalmazza a magasban végzett munkara

vonatkozo el6irasokat.

Ismeri a magasban
végzett munka
fogalmat és a

Teljesen 6nalléan

Digitalis oktatasi anyagok
hasznalata

vonatkozo
biztonsagi
elGirasokat.
e LA . A feliigyelet
Dualis képzéhely altal It ay < o . ~ i LAcocdnfal .
oktatott tananvaaelemek Elméleti mellett végezhet6 Az 6nalléan végezhetd Kompetencia- és készségfejlesztés
(témaké%‘bgll() ismeretek gyakorlati gyakorlati feladatok feladatai
feladatok
Villamos aram élettani Mindazon feladatok 6sszessége, mely az elméleti
hatasai ismeretek atadasa és a gyakorlati feladatok végrehajtasa
Az aramités fogalma, kapcsan felmeriiinek. Tovabba az altalanos és szakmahoz
sulyossagat kotédo digitalis kompetenciak elsajatitasahoz sziikséges
Alapvédelem mgghatgrozo tgnyezok feladatok.
Miiszaki mentés
Elsésegélynyujtas
Alapvédelem, kézvetlen
megérintés elleni
védelem fogalma
Alapvédelmi
megoldasok
IP-védettség fogalma,
megoldasai
Az_ érin}ésvédelemmel EPH kialakitasa a Mindazon f,elad,atok’ Osszesseége, _mely az elmséleti N
(hlbavedelemm”e;l)’ gyakorlatban |smere}ek atadq§a ésa gy'ako’rlatl f,elad'atok yegrehajtgsa
kapcsolatos el6irasok e . kapcsan felmertilnek. Tovabba az altalanos és szakmahoz
TT-rendszer jellemzdi ﬁl:’)lggl?(r)nzgg\i/seri(eelglse kétéds digitalis kompetenciak elsajatitasahoz sziikséges
TN-rendszer jellemz6i ’ feladatok.
. ; IT-rendszer j(JaIIemz(ji alkamazésa a
Hibavédelem A védévezetds gyakorlatban

érintésvédelem
(hibavédelem) modjai
A taplalas 6nmiikod6
lekapcsolasa védelmi
mod

EPH fogalma,
kialakitasa
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Foldel6-, védo- és
EPH-vezet6k
Aram-véddkapcsolo
szerepe, miikddési
elve, bekotése
Védobvezetd nélkiili
érintésvédelmi
(hibavédelmi) médok,
azok jellemzéi

Kettés vagy
megerdsitett szigetelés
Védbelvalasztas
Erintésvédelmi
torpefesziiltség
Gyartmanyok
érintésvédelmi
(hibavédelmi)
kialakitasa
Erintésvédelmi
osztalyok

Szerel6i ellen6rzés

Uzembe helyezés és
szerel6i ellendrzés
Védévezetd
allapotanak ellendérzése
Szigetelési ellenallas
mérése

Foldelési ellenallas,
hurokimpedancia
mérése

Az aramités elleni
védelmi mod
ellendrzése, szerel6i
ellendrzése
Erintésvédelmi
(hibavédelmi) feliratok,
jelolések,
dokumentaciok formai
és tartalmi
kovetelményei
Atlizgatl6 szerkezet és
a héhatas elleni
védelem ellendérzése
A védelmi és

A sziikséges
dokumentaciok
megismerése.

A Kkilonbdzé alkatrészek
allapotanak
szemrevételezéses
vizsgalata.

A sziikséges mérések
elvégzése.

Szigetelési ellendllas
mérése.

Foldelési ellenallas és
hurokimpedancia
mérése.

A mérési eredmények
dokumentélasa. Mérési
jegyz6konyv készitése.

Mindazon feladatok 6sszessége, mely az elméleti
ismeretek atadasa és a gyakorlati feladatok végrehajtasa
kapcsan felmertlilnek. Tovabba az altalanos és szakmahoz
ko6tédé digitalis kompetenciak elsajatitasahoz sziikséges
feladatok.
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ellenérzéeszkdzok
kivalasztasa és
beallitasa

A levalaszto- és
kapcsoloeszkdzok
kivalasztasa és
beallitasa

A kiilsé, kdrnyezeti
hatasokat figyelembe
véve az alkalmazott
védelmi modok
ellenérzése

A
vezetékcsatlakozasok
ellenérzése

A hozzaférhetbség,
kezelhetéség
ellenérzése

A védbvezetbk
folytonossaganak
vizsgalata

A villamos berendezés
szigetelési ellatasanak
vizsgalata

Az aramkorok
elvalasztasaval
megvaldsitott
védelmének vizsgalata
a SELV és PELV
esetében
Avédbelvalasztas
vizsgalata

A tapforras 6nmikodoé
lekapcsolasanak
vizsgalata

A villamos szilardsag
vizsgalata

A polaritas vizsgalata
A héhatasok vizsgalata
A fesziiltségesés
vizsgalata

A mikddés vizsgalata
Az érintésvédelmi

Ez a dokumentum az MVM Csoport tulajdona. Kizarélag a szakképzd intézmény-beli felhasznalasra szolgal, harmadik félnek val6 tovabbitasahoz az MVM
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rendszer
dokumentumai.

A szerel6i ellenbrzés
elvégzése,
dokumentalasa a
szakmai el6irasoknak

megfeleléen

A villam, mint Mindazon feladatok 6sszessége, mely az elméleti
természeti jelenség ismeretek atadasa és a gyakorlati feladatok végrehajtasa
A villam jellemzéi kapcsan felmertilnek. Tovabba az altalanos és szakmahoz
A villamcsapas ko6tédé digitalis kompetenciak elsajatitasahoz sziikséges
valdszinlségét noveld feladatok.

és csokkentd tényez6k

Villamvédelemre
vonatkozo kotelezé
eléirasok

Kils6 villamvédelem
fogalma, jellemzdi,
elemei

Felfogo, levezetd,
foldeld

Villamvédelmi
berendezés
dokumentaciodja
Tervdokumentacié
alapjan villamvédelmi
felfogo telepitése
Levezetd telepitése
Villamvédelmi foldel6
fajtai (rud, vonal, keret,
betonalap) kialakitasa,
ellendrzése

A foldelési ellenallast
meghatarozo tényezék
(féldel6 hossza, talaj
fajlagos ellenallasa)
Foldelés telepitése,
ellendrzése
Villamvédelmi
berendezés miiszeres
ellenérzése

Foldelési ellenallas

Villamvédelem

Ez a dokumentum az MVM Csoport tulajdona. Kizarélag a szakképzd intézmény-beli felhasznalasra szolgal, harmadik félnek val6 tovabbitasahoz az MVM
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mérése

Tulfesziiltség-védelem

Tulfeszliltség fogalma
Tulfeszlltségek
keletkezésének okai
Tulfeszlltségek hatasai
Villam masodlagos
hatasai, indukalt
fesziiltségek

Bels6 villamvédelem
kialakitasa

Armyékolas
Potencialkiegyenlités
Nyomvonalvezetés
hatasa

Bels6 villamvédelem
kialakitasara vonatkozo
igények

T1(B), T2(C) és T3
(D) tipusu tulfesziiltség-
levezetd szerelése,
ellendrzése,
karbantartasa

Bels6 villamvédelmi
fokozatok jellemz6i,

Mindazon feladatok 0sszessége, mely az elméleti
ismeretek atadasa és a gyakorlati feladatok végrehajtasa
kapcsan felmeriilnek. Tovabba az altalanos és szakmahoz
ko6tédé digitalis kompetenciak elsajatitasahoz sziikséges
feladatok.

szelektivitasa
Atliz keletkezése Mindazon feladatok 6sszessége, mely az elméleti
Az égeés feltételei ismeretek atadasa és a gyakorlati feladatok végrehajtasa
L. Epitéanyagok kapcsan felmerlilnek. Tovabba az altalanos és szakmahoz
Tiizvédelem éghetGsége kotddo digitalis kompetenciak elsajatitasahoz szlikséges
Epitmények kockazati feladatok.
besorolasa

Villamos tlizvédelem

Magasban végzett
munka

magasban végzett
munka fogalma
Létra

Allvany

A magasban végzett
munkakra vonatkoz6
munkavédelmi
szabalyok és a
szerszamok

Mindazon feladatok 6sszessége, mely az elméleti
ismeretek atadasa és a gyakorlati feladatok végrehajtasa
kapcsan felmeriilnek. Tovabba az altalanos és szakmahoz
ko6tédé digitalis kompetencidk elsajatitasahoz sziikséges
feladatok.

Ez a dokumentum az MVM Csoport tulajdona. Kizarélag a szakképzd intézmény-beli felhasznalasra szolgal, harmadik félnek val6 tovabbitasahoz az MVM
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hasznalatara vonatkozd
el6irasok betartasa

Ertékelés

Az el6zetes tudas, tapasztalat és tanulasi
alkalmassag megallapitasa (diagnosztikus
értékelés):

Tudasszintmérd feladatlap (az elérheté pontok feltlintetésével) segitségével torténik az elméleti és
villamos biztonsagtechnikai mérési feladatok végrehajtasaval a gyakorlati jellegl tudas, tapasztalat
és tanulasi alkalmassag mérése.

A tantargy oktatasa soran alkalmazott
teljesitményértékelés (formativ értékelés):

Villamos biztonsagtechnikai elméleti ismeretek mérése.
Villamos biztonsagtechnikai mérési feladatok elvégzése és az eredmények megfeleld
dokumentélasa. Mérési jegyz6kdnyv készitése.

Mindsitd, 6sszegz6 és lezaré
teljesitményértékelés (szummativ
értékelés):

irasbeli Villamos biztonsagtechnika ismeretekkel (pl.: érintésvédelmi foglamak,
villamvédelmi megoldasok stb.) kapcsolatos tesztkérdések.

Gyakorlati Egy komplett szereldi ellen6rzés elvégzése. A kapcsolddé mérések

feladat elvégzése. A megfeleld dokumentacié szabalyszer( kidolgozasa.

Az érdemjegy megallapitasanak maédja (pl.

tantargyanként egy-egy osztalyzat):

A hagyomanyos o6tfokozatu skélan érdemjegyekkel minésitjuk a tanuldk egy-egy tantargybdl
nyujtott teljesitményét. Ez lehet szdbeli, irasbeli vagy gyakorlati feladat egyarant.

Valamennyi tantargybdl osztalyozas torténik.
Az oktatdk az oktatasi folyamat kezdetén ismertetik a tanulokkal az értékelés elveit.
Erdemjegy mindsitési szempontok gyakorlati feladatok esetén:

— 5 (jeles): Hibatlanul hajtotta végre a feladatot, a vonatkoz6 munka-, tliz-, baleset-, és
egészségveédelmi elbirasok maximalis betartasaval.

— 4 (jo): Kisebb hianyossagokkal hajtotta végre a feladatot, a vonatkozé munka-, tiiz-, baleset-
, €s egészségvédelmi elbirasok betartasaval.

— 3 (kozepes): Tobb hibat is vétett a feladat végrehajtasa soran, melyet kijavitott segitség
nélkil, de 6sszességében megoldotta a feladatot, a vonatkozé munka-, tliz-, baleset-, és
egészségvedelmi elbirasok betartasaval.

— 2 (elégséges): Tdbb hibat is vétett a feladat végrehajtdsa sordn, melyet nem ismert fel és
nem javitotta ki, a vonatkoz6 munka-, tliz-, baleset-, és egészségvédelmi eldirasok
betartasaval.

— 1 (elégtelen): A feladatot nem tudta végrehajtani, és/vagy sulyosan vétett a vonatkozé

Ez a dokumentum az MVM Csoport tulajdona. Kizarélag a szakképzd intézmény-beli felhasznalasra szolgal, harmadik félnek val6 tovabbitasahoz az MVM
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| munka-, tliz-, baleset-, és egészségvédelmi elbirasoknak.

A tantargy oktatasahoz sziikséges személyi feltételek

Gyakorlati helyszinen lebonyolitott Allamilag elismert, legalabb kdzépfoku szakiranyu szakképzettséggel és legalabb &téves, az érintett
foglalkozasokhoz sziikséges szakemberek szakképzettségnek megfelelé szakmai gyakorlattal és kamarai gyakorlati oktatoi vizsgaval vagy a
szama, végzettsége, szakkeépzettsége dudlis képzéhely altal vallalt szakmanak megfeleld szakiranyd mestervizsgaval rendelkezé
(szakképesitése) és szakiranyu szakmai szakember / oktato.

gyakorlata:

llletve szakiranyu fels6foku szakképzettséggel és legalabb kétéves szakiranyl szakmai
gyakorlattal vagy felséfoku végzettséggel, szakiranyu kdzépfoku szakképzettséggel és legalabb
Otéves szakiranyu szakmai gyakorlattal rendelkez6 szakember / oktaté.

A tantermi/elméleti foglalkozasokhoz Szakiranyu fels6fokl szakképzettséggel és legalabb kétéves szakiranyu szakmai gyakorlattal vagy
sziikséges szakemberek szama, végzettsége, fels6foku végzettséggel, szakiranyu kdzépfoku szakképzettséggel és legalabb 6téves szakiranyu
szakképzettsége (szakképesitése) és szakmai gyakorlattal rendelkez6 szakember / oktaté.

szakiranyu szakmai gyakorlata:

A tantargy oktatasahoz sziikséges targyi feltételek

A gyakorlati helyszinen A tantermi/elméleti foglalkozas helyszinén
Helyiségek: Mihely, Villanyszerel6 Tanterem
muhely, Tanpalya
Eszk6zok és berendezések: | Villamos méreszkdzok, Projektor
Keéziszerszamok, Villamos Flipchart és/vagy tabla
gépek
Anyagok és felszerelések: Szigetel6anyagok -
Egyéb specialis feltételek: Megfelel6 nyomtatvanyok, -

Mérési jegyz6kdnyvek

Ez a dokumentum az MVM Csoport tulajdona. Kizarélag a szakképzd intézmény-beli felhasznalasra szolgal, harmadik félnek val6 tovabbitasahoz az MVM
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A Munkavédelem megnevezésii tantargy oktatasa soran alkalmazott médszerek és munkaformak

A tantargy oktatasa soran fejlesztend6 kompetenciak

Altalanos és szakmahoz

Onallésag és feleléssé Elvart kotédd
Készségek, képességek Ismeretek n?é rtéke 9 viselkedésmodok, o otodo ..
attitiidok digitalis kompetenciak

Bemutatja és értelmezi a munkavédelem Ismeri a Teljesen 6nalléan Felel6sségtudat, Digitalis oktatasi anyagok
fogalomrendszerét. munkavédelem szabalykdvetés, hasznalata

fogalmat és dontésképesség

feladatat.
Ismerteti a munkaltaté és a munkavallalé jogait és Ismeri a Teljesen 6nélléan Online jogtar hasznélata

kotelességeit.

munkavédelemme
| kapcsolatos
jogszabalyokat.

Bemutatja a biztonsagos munkavégzés
feltételrendszerét

Ismeria
munkavégzes
személyi és targyi
feltételeit.

Teljesen 6nalléan

Elvégzi a munkabaleset dokumentalasat.

Ismeri a baleset
és a
munkabaleset
fogalmat.

Instrukci6 alapjan részben
onalléan

Szabvéanyok, jogszabalyok
olvasasa

Dokumentalas irodai
szoftverek alkalmazasaval
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Alkalmazza a tevékenységhez kapcsol6do
biztonsagos munkahely-kialakitasi elirasokat.

Ismeri a
biztonsagos és
egészséges
munkakoérilménye
ket.

Teljesen 6nalléan

Bemutatja a veszélyforrasok hatasat és a védekezési
megoldasokat

Ismeri a

munkakornyezeti
veszélyforrasokat
és azok hatasait.

Instrukci6 alapjan részben
onalldéan

Alkalmazza az egyéni és kollektiv véd6eszkdzoket.

Ismeri ez egyéni
és kollektiv
véddeszkodzok
hasznalatara
vonatkozo
eléirasokat.

Teljesen 6nalléan

Bemutatja tizmegel6zési és tlizeseti teenddket.

Ismeri a
tlzvédelmi és
megel6zési
eléirasokat.

Teljesen 6nalléan

Bemutatja a hulladékgazdalkodas szerepét a
kérnyezetvédelemben.

Ismeri a
hulladékkezelési
el6irasokat.

Teljesen 6nalléan

Felel6sségtudat,
szabalykdvetés,
dontésképesség

Online katalégus és
rajzoléprogram hasznalata

Digitalis oktatasi anyagok
hasznalata

Online katalégus hasznélata

Képek, rajzok, videodk letbltése
az internetrél, bemutato
készitéséhez

Képek, rajzok, videodk letbltése
az internetrdl, bemutatd
készitéséhez

Dualis képzéhely altal
oktatott tananyagelemek
(témakorok)

Elméleti ismeretek

A feliigyelet
mellett
végezhet6
gyakorlati
feladatok

Az 6nalléan végezhetd
gyakorlati feladatok

Kompetencia- és készségfejlesztés feladatai
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Munkavédelmi
alapismeretek

Munkavédelem fogalma,
terlletei, feladatai

A munkavédelem
szabalyrendszere, jogok és
kotelezettségek

A munkavédelemrél szol6
1993. évi XCIII. térvényben
meghatarozottak szerint a
munkavédelem alapvetd
szabdlyai, a kdvetelmények
normarendszere és az
érintett szerepl6k (allam,
munkaltatok,
munkavallalék) fébb
feladatai

A szabvanyok, illetve a
munkaltatok helyi
eléirasainak szerepe

A munkaltatok alapvetd
feladatai az egészséget
nem veszélyeztet6 és
biztonsagos
munkakorilmények
biztositasa érdekében

Tervezés, létesités,
Uzemeltetés

Munkavallalok feladatai a
munkavégzés soran

Munkavédelmi
szakemberek feladatai a
munkahelyeken

Munkabiztonsagi és
munkaegészségligyi
szaktevékenység keretében
ellatandé feladatok

Mindazon feladatok 6sszessége, mely az elméleti ismeretek
atadasa és a gyakorlati feladatok végrehajtasa kapcsan
felmeriilnek. Tovabba az altalanos és szakmahoz kétédé digitalis
kompetenciak elsajatitasahoz sziikséges feladatok.
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Foglalkozas-egészséglgyi
feladatok

A munkavégzés személyi
feltételei: jogszer(
foglalkoztatas, munkakori
alkalmassag orvosi
vizsgalata, foglalkoztatasi
tilalmak, szakmai
ismeretek, munkavédelmi
ismeretek

A munkavégzés alapvetd
szervezési feltételei:
egyediil végzett munka
tilalma, iranyitas
sziikségessége

Egyéni védbeszkozok
juttatasanak szabalyai

Balesetek és
munkabalesetek, valamint a
foglalkozasi
megbetegedések fogalma

Feladatok munkabaleset
esetén

A kivizsgalas és
dokumentalas szerepe

Munkavédelmi
érdekképviselet a
munkahelyen

A munkavallalok
munkavédelmi
érdekképviseletének
jelentésége és lehetdségei

A valasztott képvisel6k
szerepe, feladatai, jogai

Ez a dokumentum az MVM Csoport tulajdona. Kizarélag a szakképzd intézmény-beli felhasznalasra szolgal, harmadik félnek val6 tovabbitasahoz az MVM
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Egészséges és
biztonsagos
munkakoriilmények

A munkahelyek
kialakitasanak altalanos
szabalyai

A létesités altalanos
kovetelményei, a hatasos
védelem médjai, prioritasok
Szocialis létesitmények
Oltdzéhelyiségek,
pihenéhelyek, tisztalkodo-
és mellékhelyiségek
biztositasa, megfelelésége
Az egészséget nem
veszélyeztetd és
biztonsagos munkavégzés
személyi, targyi és
szervezeti feltételeinek
értelmezése

A munkakoérnyezet és a
munkavégzés hatasa a
munkat végz6 ember
egészségeére és testi
épségére

A munkavallalok
egészségét és biztonsagat
veszélyeztetd kockazatok, a
munkakorilmények hatasai,
a munkaveégzésbdl eredd
megterhelések,
munkakornyezet koroki
tényezdi

A megel6ézés fontossaga és
lehetéségei

A miiszaki megel6zés, zart
technoldgia, a biztonsagi
berendezések, egyéni
védbeszkozok és
szervezési intézkedések
fogalma, fajtai és
rendeltetésiik

Kozlekedési utvonalak,
menekiilési utak, jelolések
Kozlekedési utvonalak,
menekiilési utak,

Mindazon feladatok 6sszessége, mely az elméleti ismeretek
atadasa és a gyakorlati feladatok végrehajtasa kapcsan
felmeriilnek. Tovabba az altalanos és szakmahoz k6t6dé digitalis
kompetenciak elsajatitasahoz sziikséges feladatok.

Ez a dokumentum az MVM Csoport tulajdona. Kizarélag a szakképzd intézmény-beli felhasznalasra szolgal, harmadik félnek val6 tovabbitasahoz az MVM
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helyiségek padlozata, ajtok
és kapuk, 1épcsok,
veszélyes teriletek,
akadalymentes kozlekedés,
jelolések

Alapvet6 feladatok a
tizmegel6zés érdekében
Tlzmegelbzés, tervezés,
létesités, Uzemeltetés,
karbantartas, javitas és
fellilvizsgalat

Tizolto készllékek, tlizoltd
technika, beépitett tlizjelzd
berendezés vagy tiizoltd
berendezések

Tlzjelzés adasa, fogadasa,
tlizjelz6 vagy tlzolto
kézpontok, valamint
tavfelligyelet
Anyagmozgatas a
munkahelyeken

Kézi és gépi
anyagmozgatas fajtai

A kézi anyagmozgatas
szabalyai, hatsériilések
megelézése

Raktarozas, raktarozas
tipusai

Jelzések, feliratok,
biztonsagi szin- és alakjelek
Hulladékgazdalkodas,
kornyezetvédelem célja,
eszkozei

Munkakornyezeti hatasok

Veszélyforrasok, veszélyek
a munkahelyeken (pl. zaj,
rezgés, veszélyes anyagok
és keverékek, stressz)
Fizikai, biolégiai és kémiai
hatasok a dolgozodkra, fébb
veszélyforrasok, valamint a
veszélyforrasok
felismerésének modszerei
és a védekezés a

Mindazon feladatok 6sszessége, mely az elméleti ismeretek
atadasa és a gyakorlati feladatok végrehajtasa kapcsan
felmeriiinek. Tovabba az altalanos és szakmahoz kétédé digitalis
kompetenciak elsajatitasahoz sziikséges feladatok-
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lehetéségei

A stressz, munkahelyi
stressz fogalma és az
ellene val6 védekezés
jelentésége a munkahelyen
A kockazat fogalma,
felmérése és kezelése

A kockazatok
azonositasanak,
értékelésének és
kezelésének célja az
egészséget nem
veszélyeztetd és
biztonsagos munkavégzés
feltételeinek biztositasaban,
a munkahelyi balesetek és
foglalkozasi
megbetegedések
megelézésében

A munkavallalok
részvételének jelentésége

Biztonsagos
munkaeszkoz-hasznalat

A munkaeszkzok
halmazai:

Szerszam, készllék, gép,
berendezés fogalmanak
meghatarozasa

A munkaeszkdzok
dokumentacioi

A munkaeszkéz tizembe
helyezésének, hasznalatba
vételének dokumentacios
kovetelményei és a
munkaeszkdzre - mint
termékre — meghatarozott
EK-medgfelel6ségi
nyilatkozat, valamint a
medfeleléséget tanusitd
egyéb dokumentumok.

A munkaeszk6zok
veszélyessége, eljarasok
A biztonsagtechnika
alapelvei, veszélyforrasok

Biztonsagos
eszkdzhasznalat
gyakorlasa.

Els6segélynyuijtas
végrehajtasa.

Mindazon feladatok 6sszessége, mely az elméleti ismeretek
atadasa és a gyakorlati feladatok végrehajtasa kapcsan
felmeriinek. Tovabba az altalanos és szakmahoz k6tédé digitalis
kompetenciak elsajatitdsahoz sziikséges feladatok.
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tipusai, megbizhatosag,
meghibasodas, biztonsag
A biztonsagtechnika
jellemzéi, kialakitas
kévetelményei

Veszélyes munkaeszk6zok,
lizembehelyezési eljaras
Munkaeszk6zok
lizemeltetésének,
hasznalatanak feltételei
Feltétlenil és feltételesen
hato biztonsagtechnika,
konstrukcios, tizemviteli és
emberi tényez6k szerepe
Altalanos iizemeltetési
kévetelmények

Kezelbelemek,
védbberendezések
kialakitasa, a biztonsagos
mikodés ellenérzése,
ergonomiai kovetelmények.

Ertékelés

Az elbzetes tudas, tapasztalat és tanulasi
alkalmassag megallapitasa (diagnosztikus
értékelés):

Tudasszintmérd feladatlap (az elérheté pontok feltlintetésével) segitségével térténik az elméleti és
elsésegélynyujtasi feladatok végrehajtasaval a gyakorlati jellegl tudas, tapasztalat és tanulasi
alkalmassag mérése.

A tantargy oktatasa soran alkalmazott
teljesitményértékelés (formativ értékelés):

Munkavédelmi elméleti ismeretek mérése.
Els&segélynyujtas végrehajtasa.

” oy

Mindsitd, 6sszegz6 és lezard
teljesitményértékelés (szummativ értékelés):

irasbeli Munkavédelemmel kapcsolatos tesztkérdések. (Biztonsagos eszkézhasznalat,
megfelel6 munkakdrilmények biztositdsanak mddja, munkakdrnyezeti artalmak,
baleset esetében sziikséges intézkedések.)

Az érdemjegy megallapitasanak médja (pl.
tantargyanként egy-egy osztalyzat):

A hagyomanyos otfokozatu skaldn érdemjegyekkel mindsitjik a tanuldk egy-egy tantargybdl nyujtott
teljesitményét. Ez lehet sz6beli, irasbeli vagy gyakorlati feladat egyarant.

Valamennyi tantargybdl osztalyozas térténik.
Az oktatdk az oktatasi folyamat kezdetén ismertetik a tanulokkal az értékelés elveit.
Erdemjegy minésitési szempontok gyakorlati feladatok esetén:

Ez a dokumentum az MVM Csoport tulajdona. Kizarélag a szakképzd intézmény-beli felhasznalasra szolgal, harmadik félnek val6 tovabbitasahoz az MVM
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5 (jeles): Hibatlanul hajtotta végre a feladatot, a vonatkozé munka-, t(iz-, baleset-, és
egészségvedelmi el6irasok maximalis betartasaval.

4 (jo): Kisebb hianyossagokkal hajtotta végre a feladatot, a vonatkozd munka-, tliz-, baleset-, és
egészségveédelmi elbirasok betartasaval.

3 (k6zepes): Tobb hibat is vétett a feladat végrehajtasa soran, melyet kijavitott segitség nélkill,
de Osszességében megoldotta a feladatot, a vonatkozé munka-, t(iz-, baleset-, és
egészségvédelmi el6irasok betartasaval.

2 (elégséges): Tobb hibat is vétett a feladat végrehajtasa soran, melyet nem ismert fel és nem
javitotta ki, a vonatkozé munka-, t(iz-, baleset-, és egészségvédelmi elbirasok betartasaval.

1 (elégtelen): A feladatot nem tudta végrehajtani, és/vagy sulyosan vétett a vonatkozé munka-,
tliz-, baleset-, és egészségvédelmi eléirasoknak.

A tantargy oktatasahoz sziikséges személyi feltételek

Gyakorlati helyszinen lebonyolitott Allamilag elismert, legalabb kdzépfoku szakiranyl szakképzettséggel és legaldbb 6téves, az érintett
foglalkozasokhoz sziikséges szakemberek szakképzettségnek megfelelé szakmai gyakorlattal és kamarai gyakorlati oktatoi vizsgaval vagy a duélis
szama, végzettsége, szakképzettsége képzéhely altal vallalt szakmanak megfelel6 szakiranyu mestervizsgaval rendelkezd szakember / oktaté.

(szakképesitése) és szakiranyu szakmai
gyakorlata:

llletve szakiranyu felséfoku szakképzettséggel és legalabb kétéves szakiranyu szakmai gyakorlattal
vagy fels6foku végzettséggel, szakirdnyu kdzépfoku szakképzettséggel és legalabb 6téves szakiranyu
szakmai gyakorlattal rendelkez6 szakember / oktatd.

A tantermi/elméleti foglalkozasokhoz sziikséges | Szakiranyu fels6foku szakképzettséggel és legalabb kétéves szakiranyu szakmai gyakorlattal vagy
szakemberek szama, végzettsége, fels6foku végzettséggel, szakiranyu kdzépfoku szakképzettséggel és legalabb 6téves szakiranyu
szakképzettsége (szakképesitése) és szakiranyu | szakmai gyakorlattal rendelkezé szakember / oktato.

szakmai gyakorlata:

A tantargy oktatasahoz sziikséges targyi feltételek

A gyakorlati helyszinen A tantermi/elméleti foglalkozas helyszinén
Helyiségek: M(ihely Tanterem
Eszk6zok és berendezések: Szemléltetd eszkozok (pl.: Projektor

vedobsisak) Flipchart és/vagy tabla

Ez a dokumentum az MVM Csoport tulajdona. Kizarélag a szakképzd intézmény-beli felhasznalasra szolgal, harmadik félnek val6 tovabbitasahoz az MVM
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Anyagok és felszerelések: Szemléltetd felszerelések (pl.: | -
onment6 készlet)

Egyéb specialis feltételek: Ambu baba -

Ez a dokumentum az MVM Csoport tulajdona. Kizarélag a szakképzd intézmény-beli felhasznalasra szolgal, harmadik félnek val6 tovabbitasahoz az MVM
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Il. ATANULASI TERULETEK RESZLETES SZAKMAI TARTALMA
VILL. 3.: EPULETVILLAMOSSAG TANULASI TERULET (Epiiletvillamossdg I.)

1. A tanulasi terillethez tartozé tanulasi eredmények (szakmai kimeneti kovetelmények) felsorolasa (Forras: KKK és PTT)

TEA- | Készségek, Ismeretek Elvart Onallésag és Altalanos és szakmahoz két6dé

s.sz. | képességek viselkedésmoédok, felel6sség mértéke | digitalis kompetenciak
attitiidok

2. Digitélis és papir alapu Felsorolja az A kivitelezés soran Vezetdi iranyitas A tanulasi teriiletbe tartoz6 egyes

dokumentacioé alapjan
slllyesztett- és falon
kivili villamos
alapszereléseket létesit.
A kivitelezéshez

alapszerelési
technologiakat és azok
megoldasi
lehetbségeit.

figyelembe veszi, hogy
munkajaval a
készreszerelést tamogatja.
Munkavégzés soran figyel
kérnyezetének allapotara, a
rendre, tisztasagra, a
keletkez6 hulladékok
kezelésére.

A munkavégzés soran ugyel
a takarékos anyag- és
energiafelhasznalasra

mellett felel6s a
készreszerelt
berendezés szakszer(i
kivitelezéséért.
Munkajat masokkal
egylttm(ikddve végzi.

tantargyak oktatasa soran fejlesztendé
kompetenciak 6sszessége

Ez a dokumentum az MVM Csoport tulajdona. Kizarélag a szakképzd intézmény-beli felhasznalasra szolgal, harmadik félnek val6 tovabbitasahoz az MVM
Csoport nem jarul hozza.




2. A tanulasi teriilet tartalmi elemei

A tanulasi teriilet belsé azonosité | VILL. 3.: EPULETVILLAMOSSAG (Epiiletvillamossag l.)

szama és megnevezése:

A tanulasi teriilethez tartozo6 tantargyak és témakorok éraszama (Forras: PTT)

A (szakiranyu) oktatas évfolyama Osszes 6raszama
9. 10. 10. 1. 1.
E. Gy. E. Gy.
Tanulasi teriilet Tantargyak és a Az évfolyam 6sszes 6raszama
megnevezése témakorok
megnevezése
Epiiletvillamossdg l1:'puletwllamossag 54 126 22 | 50 252
Az éplletvillamos-szereldi
munka elékészitése 22 14 8 22
Vezetékek 18 10 8 18
Aramiités elleni védelem
15 10 5 15
Epiilet-villanyszerelési
technologiak 53 20 105 125
Kapcsolokésziilékek,
tularamvédelem 36 11 25 36
Epiiletvillamossagi
fogyasztok, vilagitas 36 11 25 36
Tanulasi teriilet
osszéraszama: 4 126 22 | 50 252

Ez a dokumentum az MVM Csoport tulajdona. Kizarélag a szakképzd intézmény-beli felhasznalasra szolgal, harmadik félnek val6 tovabbitasahoz az MVM
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Az Epiiletvillamossag 1. megnevezésii tantargy oktatasa soran alkalmazott médszerek és munkaformak

A tantargy oktatasa soran fejlesztend6 kompetenciak

Altalanos és szakmahoz

Onallésag és feleléssé Elvart kot6do
Készségek, képességek Ismeretek n?é rtéke 9 | viselkedésmédo o otodo ..
k, attitiidok digitalis kompetenciak
Epiiletvillamossagi terveket, miiszaki leirasokat Ismeri az Teljesen 6nalléan Munkajat Kiviteli dokumentacio
olvas, értelmez. épuletvillamossag igényesen, vonatkozoé részeinek letoltése,

kiviteli
dokumentumait.
Ismeri az
épuletvillamossagi
anyagokat,
szerelvényeket,
fogyasztokat,
szerelési
technoldgiakat.

Kabeles csatlakozo-vezetéket létesit és elkésziti a
hozza tartozo viz- és t(izzaro kabelatvezetést.

Ismeri a vezetékek,
kabelek jellemzéit
szerelési
technoldgiait.

Instrukcié alapjan részben
Onalléan

Er6saramu és gyengearamu alapszerelést létesit.

Ismeri a falon kivdli
és slllyesztett
szerelési
technoldgiakat.

Instrukci6 alapjan részben
onalléan

pontosan végzi.
A
biztonsagtechnik
ai, munkavédelmi
eléirasok
betartasara,
betartatasara
torekszik.
Odafigyel
kérnyezetének
allapotara, a
rendre, a
tisztasagra, a
keletkez6
hulladékok
kezelésére.
Ugyel a
takarékos anyag-

olvasasa nyomtatott és online
formaban

Kiviteli dokumentacio
vonatkozo részeinek letbltése,
olvasasa nyomtatott és online
formaban

Kiviteli dokumentacio
vonatkozo részeinek letoltése,
olvasasa nyomtatott és online
formaban

Ez a dokumentum az MVM Csoport tulajdona. Kizarélag a szakképzd intézmény-beli felhasznalasra szolgal, harmadik félnek val6 tovabbitasahoz az MVM
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Kivalasztja, szereli a fogyasztd szamara a

Ismeri a vezetékek

Instrukci6 alapjan részben

vezetéket. kivalasztasanak onalldéan
eléirasait.
Aramkér mikodtetésére kivalasztja, telepiti a Ismeri Teljesen 6nalléan

kapcsoldkésziiléket.

kapcsoldkésziilékek
jellemzaéit.

Szereli, beallitja a tularamvédelmi késziiléket.

Ismeri a
talaramvédelmi
készilékek
jellemzéit, feladatat.

Instrukcié alapjan részben
Onalléan

Aramiités elleni védelmet (hibavédelmet) alakit ki.

Ismeri az aramiités
elleni védelem,
hibavédelem
jellemzéit.

Instrukci6 alapjan részben
onalléan

Vilagitasi berendezést szerel.

Ismeri a vilagitasi
fogyasztok és a
vilagitasi
lampatestek
jellemzéit.

Instrukci6 alapjan részben
Onalléan

Kialakitja az éplletvilamossagi fogyaszté

taplalasat.

Ismeri a villamos
fogyasztok telepitési
elbirasait.

Instrukci6 alapjan részben
onalléan

és
energiafelhasznal
asra.

Vezetékek kivalasztasa online
katalogusbdl

Kapcsoldkésziilékek, szerelési
anyagok kivalasztasa online
katalogusbdl

Tualdramvédelmi eszkdzok
kivalasztasa online
katalogusbdl

Kiviteli dokumentacio
vonatkozo részeinek letbltése,
olvasasa nyomtatott és online
formaban

Vilagitasi ldmpatestek
kivalasztasa online
katalogusbdl

Alkatrészek, szerelési anyagok
kivalasztasa online
katalogusbol

Ez a dokumentum az MVM Csoport tulajdona. Kizarélag a szakképzd intézmény-beli felhasznalasra szolgal, harmadik félnek val6 tovabbitasahoz az MVM
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Méri és dokumentalja a halézat villamos és
érintésvédelmi paramétereit, biztonsagtechnikai

eléirasok alkalmazasaval.

Ismeri a szerel6i
ellenérzésre
vonatkozo
eléirasokat és
mérési feladatokat,
mérdeszkozoket,

mérési modszereket.

Ismeri a szerel6i
ellenérzésre
vonatkozo
dokumentécios
kovetelményeket.

Teljesen 6nélléan

Irodai szoftverek hasznalata
dokumentacioé készitésére

Dualis képzoéhely altal
oktatott tananyagelemek
(témakorok)

Elméleti ismeretek

A felligyelet
mellett végezhetd

gyakorlati
feladatok

Az 6nalléan végezhetd
gyakorlati feladatok

Kompetencia- és készségfejlesztés feladatai

Az épiiletvillamosszerelGi
munka elékészitése

Az épliletvillamossagi
szerel6, a
villamoshalézatszerel6
ésa
villamosberendezés-
szerel6 feladatai
Vazlatos rajz készitése
munkamdveletekrol

Az eszkoz- és
anyagszukséglet
felmérése és
meghatarozasa

A szerelési munka
fazisokra bontasa, a
mdveleti sorrend
meghatarozasa

A munkahoz sziikséges
id6sziikséglet és szerelbi
létszdm meghatarozasa
Villamos és nem
villamos anyagok

Kapcsolasirajz és egyéb
dokumentaciok alapjan
épliletvillamossagi
szerelési feladatok
végrehajtasa a
gyakorlatban.

Kulénb6zd
épliletvillamossagi
halézatok kialakitasa a
megfeleld alkatrészek és
vezetékek
alkalmazasaval.

Az adott halézathoz
szilkséges villamos
biztonsagtechnikai
elemek beépitése, a
védelmek biztositasa.
Az elkészllt halézatok,
kapcsolasok
miikodésének

A biztonsagos munkakéorilmeények
kialakitasa.

A kapcsolasi rajzok és egyéb
dokumentaciok értelmezése.

Az adott munkafeladat
végrehajtdsahoz sziikséges
szerszamok, miiszerek,
alkatrészek, vezetékek és egyéb
szilkséges eszkdzok kivalasztasa
és el6készitése.

A villamos biztonsagtechnikai
megoldasok és a sziikséges
alkatrészek kivalasztasa és
el6készitése.

Az elvégzett mérési, ellendrzési
dokumentacié elkészitése.

Az elvégzett feladatok szakszer(
atadasa az oktatonak.

Mindazon feladatok dsszessége, mely az elméleti ismeretek
atadasa és a gyakorlati feladatok végrehajtasa kapcsan
felmeriiinek. Tovabba az altalanos és szakmahoz k6t6dé
digitalis kompetenciak elsajatitasahoz szilkséges feladatok.
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kivalasztasa a
munkatevékenységhez.
A munkafolyamathoz
szlkséges eszkdzok,
szerszamok kivalasztasa
MUszaki dokumentacid
olvasasa, értelmezése,
készitése.

Er6atviteli és informatikai
halézat kialakitasara
vonatkozé kivitelezési
el6irasok alkalmazasa.
A beltéri és kltéri
fogyasztoi berendezések
villamos jellemzé&inek
ismerete, azok
kiilénbozdségei.

Az elosztéberendezés
alapvet6 fajtai,
felszereltsége, eszkozei,
szerelési modjai,
védettsége

A munkavédelmi
eszkdzok
alkalmassaganak
ellendérzése, azok
szakszer( tarolasa.

A magasban végzett
munkakra vonatkozé
munkavédelmi szabalyok
és a szerszamok
hasznalatara vonatkozo
el6irasok betartasa.

Az anyagok, szerszamok
és eszkozok, illetve a
munkavédelmi eszk6zok
alkalmassaganak
ellendrzése, azok
szakszer( tarolasa.

ellen6rzése.

A kapcsolddd mérési,
ellendrzési feladatok
elvégzése.

Vezetékek

Vezetékek, kabelek
Vezeték fogalma,
vezetékek jellemz6

Kapcsolasi rajz és egyéb
dokumentaciok alapjan
épliletvillamossagi

A biztonsagos munkakoriilmények
kialakitasa.

Mindazon feladatok 6sszessége, mely az elméleti ismeretek
atadasa és a gyakorlati feladatok végrehajtasa kapcsan
felmerlilnek. Tovabba az altalanos és szakmahoz két6dé
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adatai

Vezetékek jelolési
rendszerei (harmonizalt,
VDE)

Vezeték méretezése
fesziiltségesésre
Vezetékek
terhelhet6sége,
terhelhet6séget
maédosito jellemzdék
Fontosabb
épliletvillamossagi
vezetékfajtak és fébb
jellemzdik
Halogénmentes
vezetékek

Tizall6 vezeték
Vezetékkaotésekkel
szemben tamasztott
kévetelmények
Vezetékkotések

Kabel fogalma
Kabelek jellemzbi
Kabel fektetése,
elhelyezése

06/1kV névleges
feszliltségli er6saramu
kabel végelzard
szerelése

06/1kV névleges
fesziiltségl er6saramu
kabel 6sszekotd
szerelése

Foldkabeles csatlakozd
létesitése terv alapjan
Végzaras és ledgazas
készitése, feliratozas,
homokagy készitése,
téglazas, jelz6szalag
elhelyezése,
dokumentalas
Tlizszakaszoknal a
kabelek atvezetésének

szerelési feladatok
végrehajtasa a
gyakorlatban.

Kiilénboz6
épliletvillamossagi
halézatok kialakitasa a
megfeleld alkatrészek és
vezetékek
alkalmazasaval.

Az adott halézathoz
szilkséges villamos
biztonsagtechnikai
elemek beépitése, a
védelmek biztositasa.
Az elkészllt halézatok,
kapcsolasok
miikodésének
ellenérzése.

A kapcsolddo mérési,
ellendérzési feladatok
elvégzése.

A kapcsolasi rajzok és egyéb
dokumentaciok értelmezése.

Az adott munkafeladat
végrehajtdsahoz sziikséges
szerszamok, miiszerek,
alkatrészek, vezetékek és egyéb
sziikséges eszk0zok kivalasztasa
és el6készitése.

A villamos biztonsagtechnikai
megoldasok és a sziikséges
alkatrészek kivalasztasa és
elékészitése.

Az elvégzett mérési, ellendrzési
dokumentacio elkészitése.

Az elvégzett feladatok szakszer(
atadasa az oktatonak.

digitalis kompetenciak elsajatitasahoz sziikséges feladatok.

Ez a dokumentum az MVM Csoport tulajdona. Kizarélag a szakképzd intézmény-beli felhasznalasra szolgal, harmadik félnek val6 tovabbitasahoz az MVM

Csoport nem jarul hozza.




megoldasa, tlizzaras

Aramiités elleni védelem

Aramiités elleni védelem
(alap- és hibavédelem)
Erintésvédelem
(hibavédelem)
alapfogalmai

Az érintésvédelemmel
(hibavédelemmel)
kapcsolatos eléirasok
ismerete és hasznalata
Védovezetds
érintésvédelem
(hibavédelem) maodjai
Taplalas 6nm(ikodé
lekapcsolasa védelmi
mad

Foldel6-, védo- és EPH-
vezetbk
Aramvéddkapcsold
miikodési elve, feladata,
bekotése

Védoévezet6 nélkdli
érintésvédelmi
(hibavédelmi) médok,
azok jellemzéi
Gyartmanyok
érintésvédelmi
(hibavédelmi) kialakitasa
Erintésvédelmi osztalyok

Uzembe helyezés és
ellenérzés
érintésvédelmi
(hibavédelmi)
szempontbol

Kapcsolasirajz és egyeb
dokumentaciok alapjan
épliletvillamossagi
szerelési feladatok
végrehajtasa a
gyakorlatban.

Kilénbdzé
épliletvillamossagi
halézatok kialakitasa a
megfeleld alkatrészek és
vezetékek
alkalmazasaval.

Az adott halézathoz
szilkséges villamos
biztonsagtechnikai
elemek beépitése, a
védelmek biztositasa.
Az elkészllt halézatok,
kapcsolasok
miikddésének
ellenérzése.

A kapcsolddod mérési,
ellenérzési feladatok
elvégzése.

A biztonsagos munkakérilmények
kialakitasa.

A kapcsolasi rajzok és egyéb
dokumentaciok értelmezése.

Az adott munkafeladat
végrehajtdsahoz sziikséges
szerszamok, miszerek,
alkatrészek, vezetékek és egyéb
szilkséges eszk0zok kivalasztasa
és el6készitése.

A villamos biztonsagtechnikai
megoldasok és a sziikséges
alkatrészek kivalasztasa és
elékészitése.

Az elvégzett mérési, ellendrzési
dokumentacio elkészitése.

Az elvégzett feladatok szakszer(
atadasa az oktatonak.

Mindazon feladatok 6sszessége, mely az elméleti ismeretek
atadasa és a gyakorlati feladatok végrehajtasa kapcsan
felmertilnek. Tovabba az altalanos és szakmahoz két6dé
digitalis kompetenciak elsajatitasahoz sziikséges feladatok.

Epiiletvillanyszerelési
technologiak

Eréatviteli és informatikai
halézat kialakitasara
vonatkozo el6irasok
alkalmazasa a
szerelésnél

Eréatviteli halozatok
fogalma

Er6atviteli halézatok

Kapcsolasirajz és egyéb
dokumentéciok alapjan
épliletvillamossagi
szerelési feladatok
végrehajtasa a
gyakorlatban.

Kuilénb6z6

A biztonsagos munkakorilmények
kialakitasa.

A kapcsolasi rajzok és egyéb
dokumentaciok értelmezése.

Az adott munkafeladat
végrehajtdsahoz sziikséges
szerszamok, miszerek,

Mindazon feladatok 6sszessége, mely az elméleti ismeretek
atadasa és a gyakorlati feladatok végrehajtasa kapcsan
felmertilnek. Tovabba az altalanos és szakmahoz két6dé
digitalis kompetenciak elsajatitasahoz sziikséges feladatok.

Ez a dokumentum az MVM Csoport tulajdona. Kizarélag a szakképzd intézmény-beli felhasznalasra szolgal, harmadik félnek val6 tovabbitasahoz az MVM

Csoport nem jarul hozza.




fajtai

Eréatviteli halozatok
jellemzéi

Ipari és haztartasi
erbatviteli hal6zatok
mindségi kiilénbségei
Ipari és haztartasi
erbatviteli hal6zatok
szerelvényei, készllékei
Falon kivili szerelési
modok alkalmazasa
Falon kivili szerelési
madok jellemzéi, elényei,
hatranyai

Falon kivili szerelés
védoécso nélkil

Falon kiviili szerelés
védéesovel

Falon kiviili szerelés
anyagai, szerelvényei
Falon kivdli szerelés IP-
fokozatai

Falba slllyesztett
szerelési médok
alkalmazasa

Falba slillyesztett
szerelési médok
jellemzéi, elényei,
hatranyai

Falba sullyesztett
szerelés védécs6 nélkiil
Falba siillyesztett
szerelés védbcsovel
Falba sullyesztett
szerelés anyagai,
szerelvényei

Falba siillyesztett
szerelés IP-fokozatai
Falba sillyesztett, falon
kivlli szerelés munka-
és balesetvédelmi
elirasai

épliletvillamossagi
halézatok kialakitasa a
megfeleld alkatrészek és
vezetékek
alkalmazasaval.

Az adott halézathoz
szilkséges villamos
biztonsagtechnikai
elemek beépitése, a
védelmek biztositasa.
Az elkésziilt haldzatok,
kapcsolasok
miikodésének
ellendrzése.

A kapcsolddo mérési,
ellen6rzési feladatok
elvégzése.

alkatrészek, vezetékek és egyéb
sziikséges eszk0zok kivalasztasa
és el6készitése.

A villamos biztonsagtechnikai
megoldasok és a sziikséges
alkatrészek kivalasztasa és
el6készitése.

Az elvégzett mérési, ellendrzési
dokumentacio elkészitése.

Az elvégzett feladatok szakszer(
atadasa az oktatonak.

Ez a dokumentum az MVM Csoport tulajdona. Kizarélag a szakképzd intézmény-beli felhasznalasra szolgal, harmadik félnek val6 tovabbitasahoz az MVM
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A fogyasztasmérék
elhelyezésének
szempontjai,
fogyasztasméréhely
kialakitasa

Az els6 becsatlakozasi
pont meghatarozasa,
tularamvédelemmel valé
ellatasa

Lakaseloszto és lakas,
belsé aramkoreinek
kialakitasa

Lakas belsd
aramkorének kialakitasi
szempontjai, védelmi
szelektivitas,
szakszerliség

Lakas érintésvédelmi
kialakitasanak
lehetdségei, nullazas,
EPH-kialakitasa

Kapcsolokésziilékek,
tularamvédelem

Kapcsolé fogalma,
feladata az aramkdrben
Kapcsoldk
csoportositasa
Kapcsoldk altalanos
jellemzéi

Tualaram fogalma,
hatasai

Tulterhelés, zarlat,
bekapcsolasi
aramlokések
Tularamvédelem
feladata, eszkozei
Tulterhelésvédelem
Zarlatvédelem
Olvadébiztositd
mikodési elve
Olvadébiztosito fajtai,
szerkezeti kialakitasuk
Neozed, diazed,
hengeres, késes

Kapcsolasirajz és egyéb
dokumentaciok alapjan
épliletvillamossagi
szerelési feladatok
végrehajtasa a
gyakorlatban.

Kilénbdzd
épliletvillamossagi
halézatok kialakitasa a
megfeleld alkatrészek és
vezetékek
alkalmazasaval.

Az adott halézathoz
szilkséges villamos
biztonsagtechnikai
elemek beépitése, a
védelmek biztositasa.
Az elkészllt halézatok,
kapcsolasok
miikodésének

A biztonsagos munkakdoriilmények
kialakitasa.

A kapcsolasi rajzok és egyéb
dokumentaciok értelmezése.

Az adott munkafeladat
végrehajtasahoz sziikséges
szerszamok, m(iszerek,
alkatrészek, vezetékek és egyéb
sziikséges eszk0zok kivalasztasa
és elbkészitése.

A villamos biztonsagtechnikai
megoldasok és a sziikséges
alkatrészek kivalasztasa és
el6készitése.

Az elvégzett mérési, ellenbrzési
dokumentacio elkészitése.

Az elvégzett feladatok szakszer(
atadasa az oktatonak.

Mindazon feladatok dsszessége, mely az elméleti ismeretek
atadasa és a gyakorlati feladatok végrehajtasa kapcsan
felmertilnek. Tovabba az altalanos és szakmahoz két6dé
digitalis kompetenciak elsajatitasahoz sziikséges feladatok.

Ez a dokumentum az MVM Csoport tulajdona. Kizarélag a szakképzd intézmény-beli felhasznalasra szolgal, harmadik félnek val6 tovabbitasahoz az MVM
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olvadébiztositd
szerkezete, jellemzéi
Olvadébiztositék
jellemz6 adatai
(névleges fesziiltség,
névleges aram,
jelleggorbe, zarlati
megszakitoképesség)
Kismegszakité miikodési
elve

Kismegszakitd
szerkezeti kialakitasa,
jellemzéi
Kismegszakito jellemzé
adatai (névleges
fesziiltség, névleges
aram, jelleggorbe, zarlati
megszakitoképesség)
Megszakit6 szerkezeti
kialakitasa, jellemzéi,
feladata

Szakaszolo6 jellemz6i,
feladata
Terheléskapcsold
jellemzéi, feladata
Magneskapcsold
szerkezeti felépitése,
jellemzéi, alkalmazasa
Félvezetd kapcsolok
jellemzdi, alkalmazasa
Eloszték fogalma,
szerepe, kialakitasa
Lakaselosztok
kialakitasa
Tularamvédelmi
rendszer kialakitasa
lakas esetén
Tularamvédelem
szelektivitdsanak
fogalma

A szelektivitas
kialakitasa
olvaddbiztosit6 és

ellen6rzése.

A kapcsolddd mérési,
ellendrzési feladatok
elvégzése.

Ez a dokumentum az MVM Csoport tulajdona. Kizarélag a szakképzd intézmény-beli felhasznalasra szolgal, harmadik félnek val6 tovabbitasahoz az MVM
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kismegszakito
alkalmazasa esetén
Lakas belsd
aramkorének kialakitasi
szempontjai, védelmi
szelektivitas,
szakszer(iség

Lakas érintésvédelmi
kialakitasanak
lehetdségei, nullazas,
EPH kialakitasa

Epiiletvillamossagi
fogyasztok, vilagitas

Haztartasi fogyasztok
részére csatlakozasi hely
kialakitasa

Haztartasi fogyasztok
fajtai, energiaigénye
Haztartasi fogyasztok
anyagigénye,
szerelvényei

Ipari fogyasztok részére
csatlakozasi hely
kialakitasa

Ipari fogyasztok fajtai
Ipari fogyasztok
energiaigénye

Ipari fogyasztok
anyagigénye,
szerelvényei, védettsége
Ipari, haztartasi
fogyasztok szerelésének
munka- és
biztonsagtechnikai
eléirasainak betartasa,
betartatasa

A vilagitasi
alapkapcsolasok, illetve
azok kibdvitett formainak
szerelése, valamint
vilagitasi vezérlések
szerelése

Lépcsbhazi automata
szerelése

Kapcsolasi rajz és egyéb
dokumentaciok alapjan
épliletvillamossagi
szerelési feladatok
végrehajtasa a
gyakorlatban.

Kiilénb6zé
épliletvillamossagi
halézatok kialakitasa a
megfeleld alkatrészek és
vezetékek
alkalmazasaval.

Az adott halézathoz
szilkséges villamos
biztonsagtechnikai
elemek beépitése, a
védelmek biztositasa.
Az elkészllt halézatok,
kapcsolasok
miikodésének
ellenérzése.

A kapcsolodé mérési,
ellendérzési feladatok
elvégzése.

A biztonsagos munkakérilmények
kialakitasa.

A kapcsolasi rajzok és egyéb
dokumentaciok értelmezése.

Az adott munkafeladat
végrehajtasahoz sziikséges
szerszamok, miiszerek,
alkatrészek, vezetékek és egyéb
szilkséges eszkdzok kivalasztasa
és el6készitése.

A villamos biztonsagtechnikai
megoldasok és a sziikséges
alkatrészek kivalasztasa és
el6készitése.

Az elvégzett mérési, ellendrzési
dokumentacio elkészitése.

Az elvégzett feladatok szakszer(
atadasa az oktatonak.

Mindazon feladatok 6sszessége, mely az elméleti ismeretek
atadasa és a gyakorlati feladatok végrehajtasa kapcsan
felmeriilnek. Tovabba az altalanos és szakmahoz két6dé
digitalis kompetenciak elsajatitasahoz sziikséges feladatok.

Ez a dokumentum az MVM Csoport tulajdona. Kizarélag a szakképzd intézmény-beli felhasznalasra szolgal, harmadik félnek val6 tovabbitasahoz az MVM

Csoport nem jarul hozza.




Impulzusrelé szerelése
Mozgas- és jelenlét-,
valamint fényérzékeld
altal vezérelt vilagitas
szerelése

Vilagitasi alapfogalmak
ismerete (fényaram,
megvilagitas,
szinhémérséklet,
szinvisszaadasi index,
hatasfok stb.)

A j6 megvilagitas
kévetelményei

A helyiség vilagitasi
kévetelményeinek
meghatarozasa

A helyiség természetes
és mesterséges
megvilagitasi viszonyai,
igényei

Feényforrasok fajtai, fébb
vilagitastechnikai és
villamos jellemzéi

1zz6, halogénizzé
jellemzéi

Fénycsd, kompakt
fénycsé jellemzdi

A LED jellemzéi,
aramkori sajatossagai,
elényei

Egyéb kisiilési
fényforrasok
Lampatestek szerepe,
feladata, jellemz6i
Lampatestek
fényeloszlasi gorbéi,
vilagitasi feladat szerint
Az izz6lampas,
fénycsoves,
nagynyomasu kisul6 és
LED fényforrasu
aramkorok szerelése,
javitasa

Ez a dokumentum az MVM Csoport tulajdona. Kizarélag a szakképzd intézmény-beli felhasznalasra szolgal, harmadik félnek val6 tovabbitasahoz az MVM
Csoport nem jarul hozza.




Az izz6lampas,
fénycsoves,
nagynyomasu kisulé és
LED fényforrasu
aramkorok jellemzéi
Fénycsoves aramkorok
fajtai, alapkapcsolasok
Nagyteljesitményi
fényforrasok
alkalmazasa, aramkorei,
védettsége

A beltéri és kiiltéri
vilagitasi berendezések
ismerete,
kiilébnb6zbségei
Biztonsagi és tartalék
vilagitasok fogalmai.
Iranyfény feladata,
kialakitasa
Vészvilagitas fogalma,
feladata

Biztonsagi vilagitasok
kialakitasara vonatkozo
altalanos elbirasok.

Ertékelés

Az eldzetes tudas, tapasztalat és tanulasi
alkalmassag megallapitasa (diagnosztikus

értékelés):

Tudasszintmérd feladatlap (az elérhetd pontok feltiintetésével) segitségével térténik az elméleti és
éplletvillamossagi szerelési valamint villamos mérési feladatok végrehajtdsaval a gyakorlati jellegi
tudas, tapasztalat és tanulasi alkalmassag mérése.

A tantargy oktatasa soran alkalmazott
teljesitményértékelés (formativ értékelés):

A megszerzett épliletvillamossagi ismeretek mérése.
Epuletvillamossagi kapcsolasok és halézatok kialakitasa a sziikséges villamos és mechanikai kétések

segitségével.

A kapcsolodo villamos mérési feladatok végrehajtasa és az eredmények dokumentalasa.

” s

Mindsitd, 6sszegz6 és lezaré
teljesitményértékelés (szummativ értékelés):

irasbeli

Eptletvillamossagi ismeretekkel kapcsolatos tesztkérdések és kifejtési igénylé
feladatok. Tovabba épliletvillamosséagi kapcsolasi rajz készitési feladat.

Gyakorlati feladat

Egy komplex épuletvillamossagi feladat elvégzése.
Kilénbdz6 feladatok kézul véletlenszerlen kihtizott gyakorlati feladat elvégzésre.

Ez a dokumentum az MVM Csoport tulajdona. Kizarélag a szakképzd intézmény-beli felhasznalasra szolgal, harmadik félnek val6 tovabbitasahoz az MVM
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Jellemz§ feladatok: Tobbféle vegyes éplletvillamossagi aramkor elkészitése
szerel6falon.

Az érdemjegy megallapitasanak maodja (pl.
tantargyanként egy-egy osztalyzat):

A hagyomanyos o6tfokozatu skalan érdemjegyekkel mindsitjik a tanuldk egy-egy tantargybdl nyuijtott
teljesitményét. Ez lehet szbbeli, irasbeli vagy gyakorlati feladat egyarant.

Valamennyi tantargybdl osztalyozas torténik.
Az oktatdk az oktatasi folyamat kezdetén ismertetik a tanulokkal az értékelés elveit.
Erdemjegy minésitési szempontok gyakorlati feladatok esetén:

5 (jeles): Hibatlanul hajtotta végre a feladatot, a vonatkozé munka-, t(iz-, baleset-, és
egészségvedelmi el6irasok maximalis betartasaval.

— 4 (jo): Kisebb hianyossagokkal hajtotta végre a feladatot, a vonatkozdé munka-, tliz-, baleset-, és
egészségveédelmi elbirasok betartasaval.

— 3 (kozepes): Tobb hibat is vétett a feladat végrehajtasa soran, melyet kijavitott segitség nélkiil,
de Osszességében megoldotta a feladatot, a vonatkozé munka-, t(iz-, baleset-, és
egészségveédelmi elbirasok betartasaval.

— 2 (elégséges): Tobb hibat is vétett a feladat végrehajtasa soran, melyet nem ismert fel és nem
javitotta ki, a vonatkozé munka-, t(iz-, baleset-, és egészségvédelmi elbirasok betartasaval.

— 1 (elégtelen): A feladatot nem tudta végrehajtani, és/vagy sulyosan vétett a vonatkozé munka-,
tliz-, baleset-, és egészségvédelmi eléirasoknak.

A tantargy oktatasahoz sziikséges személyi feltételek

Gyakorlati helyszinen lebonyolitott
foglalkozasokhoz sziikséges szakemberek
szama, végzettsége, szakképzettsége
(szakképesitése) és szakiranyu szakmai
gyakorlata:

Allamilag elismert, legalabb kézépfoku szakiranyl szakképzettséggel és legalabb 6téves, az érintett
szakképzettségnek megfelel6 szakmai gyakorlattal és kamarai gyakorlati oktatéi vizsgaval vagy a dualis
képzbhely altal vallalt szakmanak megfeleld szakirdnyu mestervizsgaval rendelkezd szakember / oktatd.

llletve szakiranyu felséfoku szakképzettséggel és legalabb kétéves szakiranyu szakmai gyakorlattal
vagy fels6foku végzettséggel, szakirdnyu kdzépfoku szakképzettséggel és legalabb 6téves szakiranyu
szakmai gyakorlattal rendelkezé szakember / oktaté.

A tantermi/elméleti foglalkozasokhoz sziikséges
szakemberek szama, végzettsége,

Szakiranyu fels6foki szakképzettséggel és legalabb kétéves szakiranyu szakmai gyakorlattal vagy
fels6foku végzettséggel, szakiranyu kdzépfoku szakképzettséggel és legalabb 6téves szakiranyu

Ez a dokumentum az MVM Csoport tulajdona. Kizarélag a szakképzd intézmény-beli felhasznalasra szolgal, harmadik félnek val6 tovabbitasahoz az MVM
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szakképzettsége (szakképesitése) és szakiranyl | szakmai gyakorlattal rendelkez6 szakember / oktato.
szakmai gyakorlata:

A tantargy oktatasahoz sziikséges targyi feltételek

A gyakorlati helyszinen A tantermi/elméleti foglalkozas helyszinén
Helyiségek: Villanyszereld tanmihely Tanterem
Eszk6zok és berendezések: Kéziszerszamok, Projektor
villamos méréeszkzok Flipchart és/vagy tabla
Anyagok és felszerelések: Kilénb6zd alkatrészek, Kapcsolasi rajzok, egyéb villamos dokumentaciok (pl.: vonatkozo
halézati elemek, vezetékek, szabvanyok, alkatrész katalogusok)
épuletvillamossagi szerel6
panelek
Egyéb specialis feltételek: Egyéni védbfelszerelések Szamitdégép vagy tablagép
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Il. ATANULASI TERULETEK RESZLETES SZAKMAI TARTALMA

VILL. 4.: VILLAMOS KESZULEKEK ES BERENDEZESEK TANULASI TERULET

1. A tanulasi terillethez tartozé tanulasi eredmények (szakmai kimeneti kovetelmények) felsorolasa (Forras: KKK és PTT)

TEA- | Készségek, Ismeretek Elvart viselkedésmédok, | Onallésag és Altalanos és szakmahoz k6t6do6

s.sz. | képességek attittidok felelésség mértéke | digitalis kompetenciak

7. Valtakoz6 aramu motort | Ismeri az egyfazisu- | Belatja a motorinditasi Ellenérzi a A tanulasi teriiletbe tartozo egyes
helyez lizembe. haromfazisu megoldasok halézatra, tuldaramvédelmi és tantargyak oktatasa soran fejlesztendd

motorinditasi, berendezésre gyakorolt tulfesziltségvédelmi kompetenciak 6sszessége
forgasiranyvaltasi hatasat. berendezések

magneskapcsolds paramétereit és

megoldasokat. helyes mikodését.

21. Dokumentaci6 alapjan Ismeri az Torekszik a készllékek Elosztoszekrény A tanulasi terlletbe tartozo egyes
elosztoszekrényt létesit, | elosztoszekrények Osszeszerelésének szerelés soran képes tantargyak oktatasa soran fejlesztendd
szerel, izemeltet. létesitésére, szakszer(i elvégzésére. Onellendrzésre, a kompetenciak 6sszessége

szerelésére Preciz pontos 6sszeszerelést | hiba, a technoldgiai
vonatkozo6 hajt végre. el6irasok betartasaval
szabvanyi torténé javitasara.
el6irasokat.
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A tanulasi teriilet belsé azonosité | VILL. 4.: Villamos késziilékek és berendezések
SZzama es megnevezese:

A tanulasi teriilethez tartozo6 tantargyak és témakorok éraszama (Forras: PTT)

A (szakiranyu) oktatas évfolyama Osszes 6raszama
9. 10. 10. 1. | 1.
E. Gy. E. Gy.
Tanulasi teriilet Tantargyak és a Az évfolyam 6sszes 6raszama
megnevezése témakorok
megnevezése
Villamos késziilékek | Villamos késziilékek
A . A p 33 21
és berendezések és berendezések 1. 8 48 180
Villamos gépek,
elosztok anyagai 13 13
Transzformatorok 10 39 49
Forgdmagneses mez6,
szinkrongép 10 39 49
Aszinkrongép 7 16 23
Egyenaramu és
kuldnleges villamos
gépek 7 16 23
Elosztoberendezések 7 16 23
Tanulasi teriilet
" , - 33 21
osszdéraszama: 8 48 180
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A Villamos késziilékek és berendezések 1. megnevezésii tantargy oktatasa soran alkalmazott modszerek és munkaformak

A tantargy oktatasa soran fejlesztend6 kompetenciak

Altalanos és szakmahoz

Onallésag és felelossé Elvart kotédo
Készségek, képességek Ismeretek rr?é rtéke 9 viselkedésmodok, Lo otodo ..
attitiidok digitalis kompetenciak
Bemutatja a transzformatorok jellemzéit, Ismeri a transzformator | Teljesen 6nalldéan Munkajat Képek, rajzok, videok letdltése
alkalmazasat. mikodési elvét, igényesen, az internetrdl, bemutatd

szerkezetét, adattabla-
adatait.

Bemutatja a villamos forgdgépek (motorok,
generatorok) jellemzéit, alkalmazasat.

Ismeri az egyen- és
valtakozé aramu
(aszinkron, szinkron)
villamos gépek
mikodési elvét,
szerkezetét, adattabla
adatait.

Teljesen 6nalléan

Tuldaramvédelmi és hibavédelmi eszk6zoket allit
be, ellendrzi a védelmi beallitasokat.

Ismeri tularamvédelmi
eszkozok
(olvadobiztosito,
megszakito,
kismegszakitd)
jellemzéit, a
szelektivitas elvét.
Ismeri a hibavédelmi
kioldoeszkozoket.

Teljesen 6nalléan

pontosan végzi.

A
biztonsagtechnikai,
munkavédelmi
el6irasok
betartasara,
betartatasara
torekszik.
Odafigyel
kérnyezetének
allapotara, a
rendre, tisztasagra,
a keletkezd
hulladékok
kezelésére.

Ugyel a takarékos
anyag- és energia-
felhasznalasra.

készitéséhez

Képek, rajzok, videodk letbltése
az internetrdl, bemutatd
készitéséhez

Védelmi eszk6zok kivalasztasa
gyartoi online katalogus
alapjan

Ez a dokumentum az MVM Csoport tulajdona. Kizarélag a szakképzd intézmény-beli felhasznalasra szolgal, harmadik félnek val6 tovabbitasahoz az MVM
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Villamos gépet telepit, csatlakoztat halézatra.

Ismeri a villamos gépek
kivalasztasi szabalyait.

Instrukcié alapjan részben
onalléan

Villamos gép kivalasztasa
gyartdi online katalogus
alapjan

Kivalasztja és bekdti a kapcsolokésziiléket,
beallitja, ellenérzi a mikddési jellemzdit.

Ismeri a
kapcsoldkésziilékek
fébb tipusait, tudja
értelmezni a jellemzd
adataikat.

Instrukcié alapjan részben
onalléan

Kapcsolokésziilek
beazonositasa, kivalasztasa
gyartoi online katalogus
alapjan

Bekoti, hasznalja a mérdévaltokat.

Ismeri a mérévaltok
m(ikddési elvét.

Ismeri az aramvalté és
fesziltségvaltd
szerkezetét, bekotését,
adattabla-adatait.

Instrukcié alapjan részben
onalléan

Mérdévalté kivalasztasa gyartoi
online katalogus alapjan

Osszedllitja az elosztdberendezést.

Ismeri az elosztok
kialakitasanak
eldirasait.

Teljesen 6nalléan

Kiviteli dokumentacio
vonatkozo részeinek letoltése,
olvasasa nyomtatott és online
formaban

Elosztoberendezést szerel.

Ismeri az eloszték
készllékeit,
kialakitasuk el6irasait.

Instrukcié alapjan részben
onalléan

Kiviteli dokumentacio
vonatkozo részeinek letdltése,
olvasasa nyomtatott és online
formaban

Huzalozott vezérlést szerel.

Ismeri a huzalozott
vezérlések alapjait, az
Ontartas, vészleallitas,
reteszelés fogalmat.

Instrukcié alapjan részben
onalléan

Kiviteli dokumentacio
vonatkozo részeinek letbltése,
olvasasa nyomtatott és online
formaban
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Egyszer( vezérlBberendezést szerel miszaki

leiras alapjan.

Ismeri a villamos gépek
vezérlési jellemzéit.
Ismeri az
aszinkronmotor
inditasi,
forgasiranyvaltasi
lehetdségeit.

Instrukci6 alapjan részben
onalléan

Kiviteli dokumentacio
vonatkozoé részeinek letdltése,
olvasasa nyomtatott és online
formaban

Dualis képzohely altal
oktatott tananyagelemek
(témakorok)

Elméleti
ismeretek

A felligyelet mellett
végezhetd gyakorlati
feladatok

Az 6nalléan végezheto
gyakorlati feladatok

Kompetencia- és készségfejlesztés feladatai

Villamos gépek, elosztdk
anyagai

Villamos vezetékek
Villamos vezetékek
fajtai, jellemzéi,
tulajdonsagai
Er6saramu vezetékek
- légvezetékek,
csupasz vezetékek
Szigetelt vezetékek
Erésaramu
foldkabelek —
szerkezet, felépités,
terhelhet6ség
Jelvezetékek
Szerel6huzalok
Gyengearamu
kabelek —
szalagkabelek,
tavkabelek, koaxialis
kabelek, egyéb
kabelek

Gy(ijtésinek
Tokozott sinek
jellemz6i

Villamos gépek
anyagai
Transzformatortekerc
s anyaga, gyartasa
Transzformatorlemez
anyaga, tipusai
Transzformator

Mindazon feladatok 0sszessége, mely az elméleti ismeretek
atadasa és a gyakorlati feladatok végrehajtasa kapcsan
felmeriilnek. Tovabba az altalanos és szakmahoz kétédo digitalis
kompetenciak elsajatitasahoz sziikséges feladatok.
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vasmagkialakitasa
Dinamoélemez
jellemzéi, forgogépek
vasmagkialakitasai
Forgogépek
tekercseinek anyaga
Kalickas forgorész
kialakitasanak
jellemzéi

Szénkefék anyaga,
kialakitasa, jellemzdi
Villamos gépek
szigetelbéanyagai, a
szigetelések jellemzéi

Transzformatorok

Transzformatorok
Transzformator
mikodési elve
Transzformator
attételi
Transzformator
jellemz6 adatai
Egyfazisu
transzformator kivitele
Haromfazisu
transzformator adatai
Haromfazisu
transzformator kivitele
Haromfazisu
tekercsek csillag-,
delta-, zeg-zug
kapcsolasa
Transzformator
kapcsolasi 6raszama
Delta-csillag
kapcsolasu
transzformator
Transzformator
Uresjarasi lizeme
Transzformator
révidzarasi lizeme
Transzformator
Urresjarasi és

Kapcsolasi rajz és egyéb
dokumentaciok alapjan
transzformator szerelési,
lizemeltetési feladatok

végrehajtasa a gyakorlatban.

Kilénb6z6 transzformatorok
mikodtetéséhez sziikséges
aramkorok és kapcsolasok
kialakitasa a megfelel6
alkatrészek és vezetékek
alkalmazasaval.

Az adott transzformator
mikodtetéséhez szilkkséges
villamos biztonsagtechnikai
elemek beépitése, a
védelmek biztositasa.

A transzformatorok
mikodésének ellenérzése.

A kapcsolddd mérési,
ellenérzési feladatok
elvégzése.

A biztonsagos
munkakoriilmények kialakitasa.

A kapcsolasi rajzok és egyéb
dokumentaciok értelmezése.
Az adott munkafeladat
végrehajtasahoz szilkséges
szerszamok, miiszerek,
alkatrészek, vezetékek és
egyéb szilkséges eszkdzok
kivalasztasa és el6készitése.

A villamos biztonsagtechnikai
megoldasok és a sziikséges
alkatrészek kivalasztasa és
el6készitése.

Az elvégzett mérési, ellendrzési
dokumentacio elkészitése.

Az elvégzett feladatok
szakszer(i atadasa az
oktatonak.

Mindazon feladatok 6sszessége, mely az elméleti ismeretek
atadasa és a gyakorlati feladatok végrehajtasa kapcsan
felmeriilnek. Tovabba az altalanos és szakmahoz k6t6dé digitalis
kompetenciak elsajatitasahoz sziikséges feladatok.
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révidzarasi mérése
Transzformatorok
parhuzamos lizeme,
parhuzamos lizem
feltételei
Transzformatorok
talaramvédelme
Transzformatorok
lizembe helyezés
elétti vizsgalatai
Kisfeszliltségd, kis
teljesitményd
transzformator
bekotése, ellenérzése
Kuloénleges
transzformatorok
Mérévaltok

Aram- és
fesziiltségvalto
mikodése, jellemzé
adatai

Mérévaltok
alkalmazasa

Forgomagneses mezé,
szinkrongép

Villamos forgogépek
Forgdé magneses
mez06 kialakulasa,
jellemzéi
Pélusparszam,
szinkronfordulatszam
Szinkronmotor,
jellemzéi,
alkalmazasa
Szinkrongenerator
jellemzéi alkalmazasa
Terhelési szog
fogalma
Szinkrongenerator
sziget- és
kooperacids lizeme
Szinkrongenerator
hélézatra

kapcsolasanak
feltételei

Kapcsolasi rajz és egyéb
dokumentaciok alapjan
szinkrongép szerelési,
lzemeltetési feladatok

végrehajtasa a gyakorlatban.

Kilénb6z6 szinkrongépek
muikodtetéséhez szilkkséges
aramkorok és kapcsolasok
kialakitasa a megfelel6
alkatrészek és vezetékek
alkalmazasaval.

Az adott szinkrongép
mUiikodtetéséhez szilkkséges
villamos biztonsagtechnikai
elemek beépitése, a
védelmek biztositasa.

A szinkrongépek
mikddésének ellendrzése.

A biztonsagos
munkakoriilmények kialakitasa.
A kapcsolasi rajzok és egyéb
dokumentaciok értelmezése.
Az adott munkafeladat
végrehajtasahoz szilkséges
szerszamok, mliszerek,
alkatrészek, vezetékek és
egyéb szilkséges eszkdzok
kivalasztasa és el6készitése.

A villamos biztonsagtechnikai
megoldasok és a sziikséges
alkatrészek kivalasztasa és
elékészitése.

Az elvégzett mérési, ellendrzési
dokumentacio elkészitése.

Az elvégzett feladatok
szakszer( atadasa az

Mindazon feladatok 6sszessége, mely az elméleti ismeretek
atadasa és a gyakorlati feladatok végrehajtasa kapcsan
felmeriinek. Tovabba az altalanos és szakmahoz két6dé digitalis
kompetenciak elsajatitdsahoz sziikséges feladatok.
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Csoport nem jarul hozza.




Szinkronmotor
inditasa és
alkalmazasa
Szinkronmotor
fordulatszamvaltoztat
asa

A kapcsolddd mérési,
ellenérzési feladatok
elvégzése.

oktaténak.

Aszinkrongép

Aszinkronmotor
Aszinkronmotor
szerkezete
Tekercselt és kalickas
forgorész kialakitas
Az aszinkronmotor
mikddési elve
Szinkronfordulatszam
és szlip fogalma
Szinkronfordulatszam
és szlip kapcsolata
Aszinkrongép motor-,
generatoros és
féklizeme
Aszinkronmotor
fordulatszamnyomaté
k jelleggorbéje
Aszinkronmotor
inditasanak jellemzéi,
inditasi aramlokés
Csillag-delta inditas
és villamos jellemzéi
Lagyinditok fogalma,
szerepe
Aszinkronmotor
forgasiranyvaltasa
Aszinkronmotor
fordulatszam-
valtoztatasa

Tobb tekercselés,
Dahlander-motor
Aszinkronmotor
fékezése (ellenaramu
és dinamikus
fékezés)

Vezérl6- és

Kapcsolasi rajz és egyéb
dokumentaciok alapjan
aszinkrongép szerelési,
lizemeltetési feladatok

végrehajtasa a gyakorlatban.

Kilénb6z6 aszinkrongépek
muikodtetéséhez szilkkséges
aramkorok és kapcsolasok

kialakitadsa a megfeleld
alkatrészek és vezetékek
alkalmazasaval.

Az adott aszinkrongép

mikodtetéséhez szilkkséges
villamos biztonsagtechnikai

elemek beépitése, a
védelmek biztositasa.

Az aszinkrongépek

mikodésének ellenérzése.

A kapcsol6dd mérési,
ellenérzési feladatok
elvégzése.

A biztonsagos
munkakoriilmények kialakitasa.
A kapcsolasi rajzok és egyéb
dokumentaciok értelmezése.

Az adott munkafeladat
végrehajtdsahoz szikséges
szerszamok, miiszerek,
alkatrészek, vezetékek és
egyéb szilkséges eszk6zok
kivalasztasa és el6készitése.

A villamos biztonsagtechnikai
megoldasok és a sziikséges
alkatrészek kivalasztasa és
el6készitése.

Az elvégzett mérési, ellendrzési
dokumentacio elkészitése.

Az elvégzett feladatok
szakszer( atadasa az
oktatonak.

Mindazon feladatok 6sszessége, mely az elméleti ismeretek
atadasa és a gyakorlati feladatok végrehajtasa kapcsan
felmeriilnek. Tovabba az altalanos és szakmahoz k6t6dé digitalis
kompetenciak elsajatitasahoz sziikséges feladatok.
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szabalyozoberendezé
s szerelése
Aszinkronmotor
vezérlések kialakitasa
Veszélyes gépek
mikodtetése
Reteszelések,
kétkezes inditas,
vészkikapcsolas
Villamos gépek
mikodtetése tobb
kezel6 helyrél
Vezérl6- és
szabalyozokészilék,
berendezés szerelése
Frekvenciavalto,
feladata, alkalmazasa
Frekvenciavalté
kivalasztasa,
bekoétése, beallitasai,
lizemeltetése
Aszinkronmotor
tulterhelés-, zarlat- és
hibavédelmei
Védelmek teljes
rendszere,
fesziiltségcsokkenési,
novekedési,
aszimmetriavédelem
Egyfazisu
aszinkronmotor
jellemzéi és
alkalmazasa
Aszinkronmotor
lizembe helyezés
elétti vizsgalatai
Szigetelési ellenallas
mérése
Tekercsellenallas
mérése

Menetzarlat
meghatarozasa

Ez a dokumentum az MVM Csoport tulajdona. Kizarélag a szakképzd intézmény-beli felhasznalasra szolgal, harmadik félnek val6 tovabbitasahoz az MVM
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Egyenaramu és
kilénleges villamos
gépek

Egyenaramu gépek
mikodési elve
Egyenaramu motor
jellemzéi és
alkalmazasa
Egyenaramu
generator jellemzéi és
alkalmazasa
Gerjesztési médok
Kils6, parhuzamos,
soros, vegyes
gerjesztés
Egyenaramu motorok
fordulatszamvaltoztat
asa

Egyenaramu motorok
fékezése
Forgasiranyvaltas
Soros kommutatoros
(univerzalis),
valtakoz6 aramu gép
jellemz6i

Univerzalis motor
mikodési elve,
szerkezete,
alkalmazasa
Elektronikus

motorok
Léptetébmotor

Szervomotor fogalma
és jellemzéi

Kapcsolasi rajz és egyéb
dokumentacidk alapjan
egyenaramu és kuldnleges
villamos gépek szerelési,
lzemeltetési feladatainak

végrehajtasa a gyakorlatban.

Kilénbo6z6 kiilénleges
villamos gépek
mikodtetéséhez szilkkséges
aramkorok és kapcsolasok
kialakitasa a megfelel
alkatrészek és vezetékek
alkalmazasaval.

Az adott villamos gép
mikodtetéséhez szikséges
villamos biztonsagtechnikai
elemek beépitése, a
védelmek biztositasa.

A villamos gépek
mikodésének ellenérzése.
A kapcsoloddé mérési,
ellendérzési feladatok
elvégzése.

A biztonsagos
munkakorilmények kialakitasa.

A kapcsolasi rajzok és egyéb
dokumentaciok értelmezése.
Az adott munkafeladat
végrehajtasahoz szilkséges
szerszamok, miiszerek,
alkatrészek, vezetékek és
egyéb szilkséges eszkdzok
kivalasztasa és el6készitése.

A villamos biztonsagtechnikai
megoldasok és a sziikséges
alkatrészek kivalasztasa és
el6készitése.

Az elvégzett mérési, ellendrzési
dokumentacio elkészitése.

Az elvégzett feladatok
szakszer(i atadasa az
oktaténak.

Mindazon feladatok 6sszessége, mely az elméleti ismeretek
atadasa és a gyakorlati feladatok végrehajtasa kapcsan
felmeriinek. Tovabba az altalanos és szakmahoz k6t6dé digitalis
kompetenciak elsajatitasahoz sziikséges feladatok.

Elosztéoberendezések

Eloszt6 fogalma.
Eloszt6 jellemzéi.
Eloszto késziilékei.
Tularamvédelem
eszkozei.

Aramiités elleni
védelem eszkozei
Elosztok jelz6- és
mikodtetékésziilékei.
Sorkapcsok,

Kapcsolasi rajz és egyéb
dokumentaciok alapjan
elosztéberendezés szerelési
feladatok végrehajtasa a
gyakorlatban.

Kiilénb6z6
elosztéberendezések
kialakitasahoz és
beépitéséhez sziikséges

A biztonsagos
munkakorilmények kialakitasa.
A kapcsolasi rajzok és egyéb
dokumentaciok értelmezése.

Az adott munkafeladat
végrehajtasahoz sziikséges
szerszamok, miiszerek,
alkatrészek, vezetékek és
egyéb sziikséges eszkdzok

Mindazon feladatok 6sszessége, mely az elméleti ismeretek
atadasa és a gyakorlati feladatok végrehajtasa kapcsan
felmeriiinek. Tovabba az altalanos és szakmahoz kétédé digitalis
kompetenciak elsajatitasahoz sziikséges feladatok.

Ez a dokumentum az MVM Csoport tulajdona. Kizarélag a szakképzd intézmény-beli felhasznalasra szolgal, harmadik félnek val6 tovabbitasahoz az MVM
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csatlakozéelemek
Elosztok
aramutrajzai.
Elosztok szerelési,
Osszedllitasi rajzai.

aramkorok és kapcsolasok
megvalésitasa a megfeleld
alkatrészek és vezetékek
alkalmazasaval.

Az adott elosztoberendezés
mikodtetéséhez szikséges
villamos biztonsagtechnikai
elemek beépitése, a
védelmek biztositasa.

Az elosztéberendezések
mikodésének ellendrzése.
A kapcsolodd mérési,
ellendérzési feladatok
elvégzése.

kivalasztasa és el6készitése.

A villamos biztonsagtechnikai
megoldasok és a sziikséges
alkatrészek kivalasztasa és
elékészitése.

Az elvégzett mérési, ellendrzési
dokumentacio elkészitése.

Az elvégzett feladatok
szakszer( atadasa az
oktatonak.

Ertékelés

Az eldzetes tudas, tapasztalat és tanulasi
alkalmassag megallapitasa (diagnosztikus
értékelés):

Tudasszintmérd feladatlap (az elérhetd pontok feltiintetésével) segitségével térténik az elméleti és
villamos gép szerelési valamint villamos mérési feladatok végrehajtdsaval a gyakorlati jellegl tudas,
tapasztalat és tanulasi alkalmassag mérése.

A tantargy oktatasa soran alkalmazott
teljesitményértékelés (formativ értékelés):

A megszerzett villamos berendezési és készllékszerelési ismeretek mérése.

Villamos gépek miikddtetéséhez sziikséges kapcsolasok és halézatok kialakitasa villamos és
mechanikai kdtések segitségével.

A kapcsol6do villamos mérési feladatok végrehajtasa és az eredmények dokumentalasa.

Mindsitd, 6sszegz6 és lezaré

teljesitményértékelés (szummativ értékelés):

irasbeli Villamos berendezési és késziilékszerelési ismeretekkel kapcsolatos
tesztkérdések és kifejtési igényl6 feladatok. Tovabba villamos berendezési és
készilékszerelési kapcsolasi rajz készitési feladat.

Gyakorlati Egy komplex villamos berendezési és késziilékszerelési feladat elvégzése.

feladat Kilénboz6 feladatok kdzul véletlenszeriien kihizott gyakorlati feladat elvégzésre.

Jellemz§ feladatok: Motorvezérlések, emel6gép vezérlések, kapunyitd
berendezések, transzformatormérések.

Az érdemjegy megallapitasanak médja (pl.
tantargyanként egy-egy osztalyzat):

Valamennyi tantargybdl osztalyozas térténik.
Az oktatdk az oktatasi folyamat kezdetén ismertetik a tanulokkal az értékelés elveit.
Erdemjegy minésitési szempontok gyakorlati feladatok esetén:

Ez a dokumentum az MVM Csoport tulajdona. Kizarélag a szakképzd intézmény-beli felhasznalasra szolgal, harmadik félnek val6 tovabbitasahoz az MVM
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— 5 (jeles): Hibatlanul hajtotta végre a feladatot, a vonatkoz6 munka-, tlz-, baleset-, és
egészségvedelmi el6irasok maximalis betartasaval.

— 4 (jo): Kisebb hianyossagokkal hajtotta végre a feladatot, a vonatkoz6 munka-, tliz-, baleset-, és
egészségveédelmi elbirasok betartasaval.

— 3 (kozepes): Tobb hibat is vétett a feladat végrehajtasa soran, melyet kijavitott segitség nélkdl,
de Osszességében megoldotta a feladatot, a vonatkozé munka-, t(iz-, baleset-, és
egészségvédelmi el6irasok betartasaval.

— 2 (elégséges): Tobb hibat is vétett a feladat végrehajtasa soran, melyet nem ismert fel és nem
javitotta ki, a vonatkozé munka-, t(iz-, baleset-, és egészségvédelmi elbirasok betartasaval.

— 1 (elégtelen): A feladatot nem tudta végrehajtani, és/vagy sulyosan vétett a vonatkozé munka-,
tliz-, baleset-, és egészségvédelmi eléirasoknak.

A tantargy oktatasahoz sziikséges személyi feltételek

Gyakorlati helyszinen lebonyolitott
foglalkozasokhoz sziikséges szakemberek
szama, végzettsége, szakképzettsége
(szakképesitése) és szakiranyu szakmai
gyakorlata:

Allamilag elismert, legalabb kdzépfoku szakiranyl szakképzettséggel és legalabb 6téves, az érintett
szakképzettségnek megfelelé szakmai gyakorlattal és kamarai gyakorlati oktatéi vizsgaval vagy a dualis
képzbhely altal vallalt szakmanak megfelelé szakiranyl mestervizsgaval rendelkezé szakember / oktato.

llletve szakiranyu fels6foku szakképzettséggel és legalabb kétéves szakiranyu szakmai gyakorlattal
vagy fels6foku végzettséggel, szakirdnyu kdzépfoku szakképzettséggel és legalabb 6téves szakiranyu
szakmai gyakorlattal rendelkez6 szakember / oktatd.

A tantermi/elméleti foglalkozasokhoz sziikséges
szakemberek szama, végzettsége,
szakképzettsége (szakképesitése) és szakiranyu
szakmai gyakorlata:

Szakiradnyu fels6foku szakképzettséggel és legalabb kétéves szakirdnyu szakmai gyakorlattal vagy
fels6foku végzettséggel, szakiranyu kdzépfoku szakképzettséggel és legalabb 6téves szakiranyu
szakmai gyakorlattal rendelkez6 szakember / oktatd.

A tantargy oktatasahoz sziikséges targyi feltételek

A gyakorlati helyszinen A tantermi/elméleti foglalkozas helyszinén

Helyiségek: Villanyszerel6 tanmdhely Tanterem

Eszkozok és berendezések: Kéziszerszamok, Kapcsolasi rajzok, egyéb villamos dokumentaciok (pl.: vonatkozo
villamos méréeszkozok szabvanyok, alkatrész katalogusok, villamos gépek leirasai)

Ez a dokumentum az MVM Csoport tulajdona. Kizarélag a szakképzd intézmény-beli felhasznalasra szolgal, harmadik félnek val6 tovabbitasahoz az MVM
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Kilonb6z6 alkatrészek, Projektor
halézati elemek, vezetékek,
villamos gépek

Anyagok és felszerelések:

Egyéb specialis feltételek: Egyeni védéfelszerelések Szamitdgép vagy tablagép
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Il. ATANULASI TERULETEK RESZLETES SZAKMAI TARTALMA
VILL. 5.: VILLAMOS HALOZAT TANULASI TERULET

1. A tanulasi terilethez tartozé tanulasi eredmények (szakmai kimeneti kovetelmények) felsorolasa (Forras: KKK és PTT)

TEA- | Készségek, Ismeretek Elvart Onallésag és Altalanos és szakmahoz

s.sz. | képességek viselkedésmédok, felelésség mértéke kotédo digitalis kompetenciak

attitlidok

3. Digitalis és papir alapu Ismeri a lakééplletek Munkajat Ggyfélorientaltan, Munkajat vezetdi Atanulasi teriiletbe tartozé egyes
dokumentacié alapjan halézatra az ugyfél igényeit és a iranyitas mellett végzi. tantargyak oktatasa soran
lakéépiilet csatlakozo csatlakozasanak szakmai el6irasokat A kivitelezés soran fejlesztendé kompetenciak
vezetéket létesit. multbéli és az aktualis egylttesen figyelembe véve | felel6s a kialakitott Osszessége

szabvany szerinti végzi. hal6zatrész élet- és

mdszaki el6irasait, vagyonbiztos

MSZ 447. megoldasaért.
Munkajat a
fesziiltségmentes
munkavégzés szabalyai
szerint végzi.

4. Az éplilet jellegének Ismeri a méréhelyek Munkéja soran alkalmazza a | Munkajat vezetdi Atanulasitertletbe tartoz6 egyes
megfeleld, az tigyfél kialakitdsara vonatkozd | mér6helyek kialakitasara iranyitas mellett végzi. tantargyak oktatasa soran
igényeihez igazodé az elGirasokat, vonatkozd korszert A kivitelezés soran fejlesztend6 kompetencidk
eloszté engedélyes szabvanyokat. Ismeri a megoldasokat. felel6s a kialakitott Osszessége
el6irasa szerinti fogyasztasmérdk helyes mérdhely elbirasoknak
fogyasztasméré helyet bekotését és és szabvanyoknak valo
alakit ki vagy szerel. miikodését. megfeleléségéért.

5. Papir alapu Ismerje a csatlakozé Szem el6tt tartja a kabel A kabeles csatlakozast Atanulasi tertletbe tartoz6 egyes

dokumentacié alapjan,
berendezések kabeles
csatlakozo6 vezetékét
|étesiti, valamint elkésziti
a megvaldsulasi
dokumentaciot. Szerelbi
ellen6rzést végez.

vezetékekre, kabelekre
vonatkozo el6irasokat.
Tisztaban legyen a
fesziiltségesés,
terhelhetdség
fogalmaval, a
terhelhetdséget

szerelésére és fektetésére
vonatkoz6 technoldgiai
utasitasokat, szabvanyi
el6irasokat.

Onalléan végzi.

tantargyak oktatdsa soran
fejlesztendé kompetenciak
Osszessége

Ez a dokumentum az MVM Csoport tulajdona. Kizarélag a szakképzd intézmény-beli felhasznalasra szolgal, harmadik félnek val6 tovabbitasahoz az MVM
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befolyasolo
tényezdkkel.

Kabelosszekotést készit

Ismeri a kilénb6z6

Kabelosszekotést

6. Kotelez6nek tartja magara Atanulasi terliletbe tartoz6 egyes
kisfeszliltségl kabelen kabel szerkezetetek és nézve a zsugorcsoéves onalléan végzi. tantargyak oktatasa soran
zsugortechnologiaval. a szerkezeti elemek kabelosszekotdk fejlesztendé kompetenciak
Szereldi ellenérzést szerepét szerelésére vonatkozé Osszessége
végez. Ismeri a kabelszerelési tlizvédelmi és technologiai

technologiakat. szabalyok
betartasét.

8. Dokumentacio alapjan Ismeri a napelemes Figyelembe veszi a A fotovoltaikus Atanulasi terliletbe tartozé egyes
fotovoltaikus rendszerek fotovoltaikus rendszerek berendezés szerelését tantargyak oktatasa soran
berendezést szerel. aramgeneratoros mikodési jellegébdl fakadd | vezetdi ellendrzés fejlesztend6 kompetenciak

mikodését. veszélyforrasokat. Betartjaa | mellett végzi. Osszessége
Ismeri a fotovoltaikus fotovoltaikus rendszerek

rendszerek, t(iz és specialis

érintésvédelmi fesziltségmentesitési

elGirasait. szabalyait.

9. Hibavédelmi modok Felsorolja az Kritikusan szemléli a Onalldan hatarozza Atanulasi terliletbe tartoz6 egyes
szerelbi ellenbrzését érintésvédelmi kialakitott hibavédelmi meg az ellenérzéshez tantargyak oktatasa soran
végzi, miikbdését biralja | megoldasokat, Ismeria | berendezés miiszaki szukséges mérési, fejlesztendé kompetenciak
el. szerelbi ellenbrzés megoldasait. Ellenbrzését ellenbrzési Osszessége

folyamatat. Ismeri az szakmai és esztétikai modszereket,
ellenérzéshez szempontok eszkodzoket.
szlikséges mérési figyelembevételével végzi.
eszkozoket,
mobdszereket.
12. Fesziltségmentesitést Ismeri a Betartja a A halozatképnek és Atanulasi tertletbe tartoz6 egyes

végez.

fesziltségmentesités 6t
Iépését MSZ1585
alapjan. Felsorolja
fesziltségmentesités
eszkdzeit. Felsorolja a
fesziltségmentesités
védBeszkozeit.

fesziiltségmentesités
Iépéseinek sorrendjét.

feszlltségszinteknek
megfelel6 eszkbzoket
hasznal. Biztonsaga
érdekében a sziikséges
védBeszkodzoket
hasznalja.

tantargyak oktatdsa soran
fejlesztendé kompetenciak
Osszessége
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13. Organizacios bejarast Ismeri a bejarashoz Tudatosan azonositja a A bejarason feltart Atanulasi terliletbe tartoz6 egyes

végez. szlikséges elbirasokat, kockazatokat és kockazatokeért kollektiv tantargyak oktatadsa soran
szabvanyokat. veszélyhelyzeteket. felel6sséggel tartozik. fejlesztendé kompetenciak
Alapszintenismeri a Az egyéni és csoportos | 6sszessége
FAM technoldgia védbeszkozok
alapjait, hasznalataért felel.
szabalyrendszerét.

14. Ellenérzi a KIF és KOF Ismeri a miszaki Elkotelezett a kiviteli tervek Felel6s a kiviteli tervek | Atanulasiteriletbe tartoz6 egyes

halozat miiszaki terveit. tervkészités szabalyait. | kritikus ellenérzése mellett. mUiszaki tantargyak oktatasa soran
Ismeri a halézati Ellenérzési munkajat megvaldsithatésagaért. | fejlesztend kompetenciak
rajzjeleket. Ismeri a mindségorientaltan végzi. Osszessége
hélézat kialakitasanak
szamitasi feladatait.

15. Dokumentacié alapjan Ismeri a halézati A halbézatlétesités Betartja- és betartatiaa | Atanulasiteriletbe tartozo egyes
kis- és kdzépfesziltségl | miiszaki rajzolvasasi folyamataban kész a munkavégzésre tantargyak oktatasa soran
szabadvezetékes szabalyait. Ismeri a csapatmunkara. vonatkozo fejlesztend6 kompetenciak
halozatot létesit. villamos agazati munkavédelmi- és Osszessége

tipusterveket, m(iszaki biztonséagi elbirasokat.
kézikdnyveket, Felel6sséggel tartozik
szabvanyokat. sajat- és tarsai
Ismeri a biztonsagos
szabadvezetékes munkaveégzéséeért.
hélézatok létesitéséhez
sziikséges technologiai
elemeket.
16. Oszlopszerelvényeket Ismeri az Elkbtelezett szabalykdvet6 Az oszlopszerelést Atanulasi tertletbe tartoz6 egyes

szerel, szabadvezeték
vezetékkotéseit |étesiti.

oszlopszerelvényeket, a

magasban valo
munkavégzeés
szabalyait. Alkalmazza
a

vezetékkotések
technoldgiai el6irasait.

magatartasaban, kilénds
tekintettel a magasban
térténd munkavégzés
szabalyaiban.

masokkal
egyuttmikddve végzi.

tantargyak oktatdsa soran
fejlesztend6 kompetenciak
Osszessége
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17. Kabelarkot el6készit,
kabelfektetést végez.

Ismeri a mélyépités
szabalyait.

Ismeri a kabelfektetésre
vonatkozo
szabvanyokat, mlszaki
elbirasokat.

Elkotelezett a kabelfektetés
biztonsagos
munkakdérilményeinek
fenntartasa mellett.

Munkaja soran, az el6re
nem lathaté
korilmények miatt
kialakulé problémak
megoldasara 6nalld
javaslatokat fogalmaz
meg.

Atanulasi terliletbe tartoz6 egyes
tantargyak oktatadsa soran
fejlesztend6 kompetenciak
Osszessége

18. Kabelvégkiképzést
kabelbsszekotést készit
kisfeszliltségl kabelen.

Ismeri a kiildbnb6z6
kabel szerkezetetek és
a szerkezeti elemek
szerepét

Ismeri a kabelszerelési
technoldgiakat.

Kotelez6nek tartja magara
nézve a kabelszerelésére
vonatkozo tlizvédelmi és
technologiai szabalyok
betartasat.

A kabelszerelést
onalldéan végzi, és
felel6sséget vallal a
sajat munkajaért.

Atanulasi teriiletbe tartozé egyes
tantargyak oktatasa soran
fejlesztendé kompetenciak
Osszessége

10. Dokumentacié alapjan
transzformator és
kapcsoloallomast szerel,

Ismeri a halozati
miszaki rajz olvasasi
szabalyait. Ismeri a

Szem el6tt tartja az
alloméasokon jelenlévd
kilénb6z6

A transzformator
telepitést vezetdi
iranyitas mellett,

Atanulasi terliletbe tartozé egyes
tantargyak oktatasa soran
fejlesztend6 kompetenciak

telepit, izemallapotait villamos agazati feszlltségszintekbdl fakado, | masokkal Osszessége
méri. tipusterveket, miiszaki valamint a tébbiranyu egyuttmuikdodve végzi.
kézikdnyveket, betaplalasbdl adodé
szabvanyokat. veszélyhelyzeteket.
20. Villamos héalozatok, Ismeri a villamos Kritikusan szemléli a Felelésséget vallal az Atanulasi terliletbe tartoz6 egyes

alallomasok allapotat
ellendrzi, felméri.

halézati elemek
|étesitési elbirasait.
Azonositja a létesités
idejére vonatkozo
eléirasoktol vald
eltéréseket.

halézatok allapotabol fakado
veszélyhelyzeteket.

altala bevizsgalt
halézatszakasz
biztonsagos
Uzemeltetéséért.

tantargyak oktatdsa soran
fejlesztendé kompetenciak
Osszessége

29 Dokumentacio alapjan
kabeles- és
szabadvezetékes
csatlakozo vezetéket,
csatlakozo berendezést
|étesit.

Ismeri a lakééplletek
halézatra
csatlakozasanak
szabvanyi, m(iszaki
elGirasait.

Munkéjat tgyfélorientaltan,
az ugyfél igényeit és a
szakmai el6irasokat
egyuttesen figyelembe véve
végzi.

A kabeles és
szabadvezetékes
csatlakozast vezetoéi
iranyitas mellett, a
feszliltségmentes
munkavégzés szabalyai

Atanulasi tertletbe tartoz6 egyes
tantargyak oktatasa soran
fejlesztend kompetenciak
Osszessége
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szerint végzi. A
kivitelezés soran felel6s
a kialakitott halozatrész
élet- és vagyonbiztos
megoldasaért.

Ismeri a villamos

23. Dokumentacié alapjan Elkotelezett a biztonsagos Felelésséget vallal a Atanulasi terliletbe tartozé egyes
villamos biztonsagtechnikai lUzemeltetés mellett. kialakitott villamos tantargyak oktatasa soran
biztonsagtechnikai megoldasokat. Ismeriaz | Szabalykovetéen, nagyfoki | haldézatrész biztonsagos | fejlesztendd kompetenciak
megoldasokat alakit ki, MSZ HD 60364-4-41 precizitassal végzi Uzemeltetéséért. Osszessége
foldelést telepit. szabvany el6irasait. munkajat.

24. Dokumentacio alapjan Ismeri a lampatestek Torekszik a kdztéri vilagitasi | A koztéri vilagitasi Atanulasi terliletbe tartozé egyes
koztéri vilagitasi érintésvédelmi berendezések szakszeri berendezések tantargyak oktatasa soran
berendezést telepit, kialakitasanak dsszeszerelésére. Ugyfelei kialakitasakor a fejlesztend6 kompetenciak
szerel. megoldasait. Ismeri a igényeinek technoldgiai és Osszessége

vilagitoberendezések figyelembevételével, biztonséagi elbirdsok

mikodését. torekszik a figyelembevételével,
legesztétikusabb, a 6nallé megoldasi
koérnyezethez illeszkedd javaslatokat fogalmaz
megoldasok meg.
megvalobsitasara.

25. Villamos hal6zatot Ismeri a villamos A halozat Gzemeltetetést, A halozatlizemeltetés, Atanulasi teriletbe tartozé egyes
Uzemeltet, halézat lizemeltetésére | fesziltségmentesitést feszlltségmentesités tantargyak oktatasa soran
fesziltségmentesitést és | vonatkozo el6irasokat, szabalykdveté modon, soran betartand6 fejlesztendé kompetenciak
feszliltség ala helyezést | szabalyokat. Ismeri a nagyfoku koriiltekintéssel, a | szabalyokat nem csak Osszessége
hajt végre. fesziltség ala helyezés | kockazatok folyamatos magara, hanem tarsaira

és feszlltségmentesités | elemzésével végzi. is kotelez6 érvénylinek
szabalyait, folyamatait. tartja.
Ismeri az MSZ 1585
szabvany el6irasait.
26. KIF és KOF halozatok Ismeri az érintésvédelmi | Készségszinten hasznédljaa | Felelés a hal6zatok Atanulasiterlletbe tartozé egyes

érintésvédelmi méréseit
Végzi.

mérési modszereket.

méréshez hasznalt
eszkodzoket, mlszereket.

biztonsagos
Uzemeltetéséeért.
Dokumentalja, majd

tantargyak oktatdsa soran
fejlesztend6 kompetenciak
0sszessége

Ez a dokumentum az MVM Csoport tulajdona. Kizarélag a szakképzd intézmény-beli felhasznalasra szolgal, harmadik félnek val6 tovabbitasahoz az MVM
Csoport nem jarul hozza.




amint lehet, korrigalja a
feltart hianyossagokat.

2. A tanulasi teriilet tartalmi elemei

A tanulasi

terilet belsdé azonositd
szama és megnevezése:

VILL. 5.: Villamos halozat

A tanulasi teriilethez tartozo6 tantargyak és témakorok éraszama (Forras: PTT)

A (szakiranyu) oktatas évfolyama Osszes 6raszama
9. 10. | 10. | 11. | 11.
E. Gy | E. | Gy.
Tanulasi teriilet Tantargyak és a Az évfolyam 6sszes 6raszama
megnevezése témakorok
megnevezése
Villamos halézat ;/lllamos halozatok 54 | 126 | 0 0 180
Villamos energia
eléallitasa 15 15
Villamos halézatok 13 50 63
Kébelhalézatok 13 50 63
Csatlakozoberendezés
létesitése 13 | 26 39
Villamos halézatok
2 0 0 | 154 | 360 514
Szabadvezetékek 22 98 120

Ez a dokumentum az MVM Csoport tulajdona. Kizarélag a szakképzd intézmény-beli felhasznalasra szolgal, harmadik félnek val6 tovabbitasahoz az MVM

Csoport nem jarul hozza.




Hélc')zati’ o ]

sl o 2| s o4
Transzformator- és

kapcsoloallomasok 22 34 56
Foldelések telepitése 22 32 54
Koézvilagitasi halozatok 22 48 70
Villamos hal6zatok (izeme 22 38 110
Halozatok ellenérzése 22 18 40
s | as | 154 s

Ez a dokumentum az MVM Csoport tulajdona. Kizarélag a szakképzd intézmény-beli felhasznalasra szolgal, harmadik félnek val6 tovabbitasahoz az MVM
Csoport nem jarul hozza.




A Villamos halézatok 1. megnevezésii tantargy oktatasa soran alkalmazott moédszerek és munkaformak

A tantargy oktatasa soran fejlesztend6 kompetenciak

Altalanos és szakmahoz

Onallésag és feleldsség | . Evart kot6dd
Készségek, képességek Ismeretek mértéke viselkedésmédok, digitali ..
attitiidok igitalis kompetenciak
Bemutatja a villamos energia eléallitasanak Ismeri a villamos Teljesen 6nalléan Munkajat Képek, rajzok, videok letdltése
lehet6ségeit. energia elballitasanak igényesen, az internetrél, bemutato
lehet&ségeit. pontosan végzi. készitéséhez
Térekszik a

Bemutatja a villamos energiarendszer szerepét,
felépitését, jellemzait.

Ismeri a villamos
energiarendszer

felépitését. jellemzéit

Teljesen 6nalléan

Bemutatja a villamos haldzatok jellemzéit, fajtait.

Ismeri a halézatok

fajtait, fébb jellemzéit.

Teljesen dnalléan

Bemutatja a halézatok csillagpontkezelési
modjait.

Ismeri a halézatok
csillagpontkezelési
lehet6ségeit, a TT-,

TN-, IT-rendszert és

jellemzéiket.

Teljesen 6nalléan

Bemutatja kisfeszultségi kabelhalézatok
jellemzéit.

Ismeri a kabel
fogalmat, a f6bb

kabelfajtakat és a fébb

kabel jellemzéket.

Teljesen 6nélléan

biztonsagtechnikai,
munkavédelmi
el6irasok
betartasara,
betartatasara.
Odafigyel
kérnyezetének
allapotara, a
rendre, a
tisztasagra, a
keletkezd
hulladékok
kezelésére.

Ugyel a takarékos
anyag- és energia-
felhasznalasra.

Képek, rajzok, videodk letbltése
az internetrdl, bemutatd
készitéséhez

Képek, rajzok, videok letdltése
az internetrél, bemutato
készitéséhez

Képek, rajzok, videodk letbltése
az internetrél, bemutato
készitéséhez

Online katalégusbdl
alkatrészek kivalasztasa
Képek, rajzok, videodk letdltése
az internetrél, bemutato
készitéséhez

Ez a dokumentum az MVM Csoport tulajdona. Kizarélag a szakképzd intézmény-beli felhasznalasra szolgal, harmadik félnek val6 tovabbitasahoz az MVM

Csoport nem jarul hozza.




Kiviteli dokumentacio
vonatkozo részeinek letoltése,
olvasasa nyomtatott és online
formaban

Kabelarkot készit el6, kabelfektetést végez. Ismeri a Teljesen 6nalléan
kabelfektetésre
vonatkozo fébb
elGirasokat.

Kabeles csatlakozdvezetéket létesit. Ismeri a Instrukci6 alapjan részben
csatlakozbvezetékekre | 6nalléan

vonatkozo el6irasokat.
Tisztdban van a
feszliltségesés,
terhelhet6ség
fogalmaval, a
terhelhetdséget
befolyasolo
tényezokkel.

Kiviteli dokumentacio
vonatkozo részeinek letoltése,
olvasasa nyomtatott és online
formaban

Villamos (csavaros, préseléses stb.) és
mechanikai kotéseket készit.

Ismeri a villamos
kotések fajtait,
jellemzéit.

Instrukci6 alapjan részben
Onalléan

Karbantartasi szerelési
Utmutatok letoltése, olvasasa
online formaban

Kébelvégkiképzést készit kisfesziiltségl
kabelen.

Ismeri a kabelvégzaras
feladatat,
kialakitasanak maodijat.

Instrukci6 alapjan részben
onalléan

Karbantartasi szerelési
utmutatok letoltése, olvasasa
online formaban

Fesziiltségmentesitést hajt végre.

Ismeri a kisfesziiltségl
halézatok lizemeltetési
eléirasait.

Instrukci6 alapjan részben
onalldéan

Szabvéanyok, jogszabalyok
olvasasa, keresése,
értelmezése

Digitalis oktatasi anyagok
hasznalata

Ez a dokumentum az MVM Csoport tulajdona. Kizarélag a szakképzd intézmény-beli felhasznalasra szolgal, harmadik félnek val6 tovabbitasahoz az MVM

Csoport nem jarul hozza.




Dualis képzohely altal
oktatott tananyagelemek
(témakorok)

Elméleti ismeretek

A feliigyelet
mellett végezheté
gyakorlati
feladatok

Az 6nalléan végezheté
gyakorlati feladatok

Kompetencia- és készségfejlesztés feladatai

Villamos energia

eléallitasa

A villamos
energiarendszer
feladata, felépitése

A villamos
energiarendszer villamos
jellemzéi (fesziiltség,
frekvencia stb.)

A villamos energia
eléallitasa

Erémiivek
csoportositasa primer
energiahordoz6 szerint
Fosszilis erémiivek
Atomerémivek
Vizerémuivek
Szélerémiivek
Napenergia
hasznositasa,
fotovoltatikus villamos
energiatermelés

Egyéb energiatermelés
(geotermikus, biomassza
alapu stb.)

Napi, heti, terhelési
gorbe fogalma, jellemz6i
A villamos
energiatermelés és
fogyasztas egyenstlya
Erémiivek
csoportositasa az
energia rendszerben
beto6ltott szerepe szerint
(alap-, menetrendtarto,
csucs-, szekunder
tartalékerémda)

Villamos

Mindazon feladatok 6sszessége, mely az elméleti ismeretek
atadasa és a gyakorlati feladatok végrehajtasa kapcsan
felmeriilnek. Tovabba az altalanos és szakmahoz kétédo digitalis
kompetenciak elsajatitasahoz sziikséges feladatok.

Ez a dokumentum az MVM Csoport tulajdona. Kizarélag a szakképzd intézmény-beli felhasznalasra szolgal, harmadik félnek val6 tovabbitasahoz az MVM

Csoport nem jarul hozza.




energiarendszer
iranyitasa

A helyi, illetve halozati
energiatarolas
lehetdségei és korlatai

A villamos energia
eléallitasaval
kapcsolatos
jogszabalyok,
szabvanyok

Villamos halézatok

A villamos energia
szdllitasa, az energia
Utja a termel6tél a
fogyasztoig

A halozat fogalma

A halézatok feladata
Halézatok
csoportositasa feladat
szerint: kooperacios,
alap-, féelosztd, kdzép-
és kisfesziiltségl
elosztohalozat
Halézatok
fesziiltségszintjei
Halozatfajtak és
jellemzdik

Sugaras, ives, gydrds,
hurkolt halézat jellemzéi
Csillagpontkezelés
TT-rendszer jellemzéi,
alkalmazasa
TN-rendszer jellemz6i
TN-rendszer
megvaldsitasi
lehetéségei

TN-C kialakitasa,
jellemzéi, alkalmazasa
TN-S kialakitasa,
jellemzéi, alkalmazasa
TN-C-S kialakitasa,
jellemzéi, alkalmazasa
IT-rendszer jellemzéi,

Kapcsolasi rajz és egyéb
dokumentaciok alapjan
villamos hélozat szerelési
feladatok végrehajtasa a
gyakorlatban.

Kilénb6z6 villamos
halézatok, halézati képek,
halézat szakszok és
megoldasok kialakitasa
és a szikséges
aramkorok valamit
kapcsolasok
megvaldsitasa a
megfeleld alkatrészek,
szerelvények és
vezetékek
alkalmazasaval.

Az adott villamos halozat
szakasz miikodtetéséhez
sziikséges villamos
biztonsagtechnikai
elemek beépitése, a
védelmek biztositasa.

A villamos halézatok
miikodésének
ellenérzése.

A kapcsolodé mérési,
ellendrzési feladatok
elvégzése.

A biztonsagos
munkakoriilmények kialakitasa.
A kapcsolasi rajzok és egyéb
dokumentaciok értelmezése.

Az adott munkafeladat
végrehajtasahoz szilkséges
szerszamok, miiszerek,
alkatrészek, vezetékek,
szerelvények és egyéb
szlkséges eszkdzok
kivalasztasa és el6készitése.

A villamos biztonsagtechnikai
megoldasok és a sziikséges
alkatrészek kivalasztasa és
el6készitése.

Az elvégzett mérési, ellendrzési
dokumentacio elkészitése.

Az elvégzett feladatok
szakszer( atadasa az
oktatonak.

Mindazon feladatok 6sszessége, mely az elméleti ismeretek
atadasa és a gyakorlati feladatok végrehajtasa kapcsan
felmeriilnek. Tovabba az altalanos és szakmahoz k6t6dé digitalis
kompetenciak elsajatitdsahoz sziikséges feladatok.

Ez a dokumentum az MVM Csoport tulajdona. Kizarélag a szakképzd intézmény-beli felhasznalasra szolgal, harmadik félnek val6 tovabbitasahoz az MVM

Csoport nem jarul hozza.




alkalmazasa

A villamos hal6zatokkal
kapcsolatos
jogszabalyok,
szabvanyok, OTSZ,
VMBSZ,
kockazatelemzés

Kabelhalozatok

A kabelek jellemzéi,
felépitése (érsodrat,
képenyes vezeték,
foldkabel)

Kisfeszliltségli
foldkabelek
csupaszolasa
Foldkabelek fektetése,
kabelarok, homokagy
készitése, téglazas,
jelzészalag elhelyezése
Kabelfektetés védécsbébe
Kabelledgazas oszloprol
A kabelfektetés
dokumentalasa

A kabelvég szerepe
Végzaras készitése
Azonos, illetve
kiilénbdz6 tipusu
kabelek 6sszekotése
(ktl6nbdz6
technologiakkal)
Zsugorcsovek anyaga,
alkalmazasa
Kabelledgazas jellemzéi,
kialakitasi lehetéségei
Kabelek
nyomvonalazasa,
azonositasa, feliratozasa
Kabelek szerelése
kabeltalcan, kabellétran
Kabelek épiiletbe valo
bevezetése

A kabelek atvezetésének
megoldasa
tlizszakaszoknal,

Kapcsolasirajz és egyéb
dokumentaciok alapjan
villamos kabelhalézat
szerelési feladatok
végrehajtasa a
gyakorlatban.
Kulénb6z6 villamos
kabelhalézatok, halézati
képek, halozat szakszok
és megoldasok
kialakitasa és a
szlikséges aramkorok
valamit kapcsolasok
megvaldsitasa a
megfeleld alkatrészek,
szerelvények és kabelek
alkalmazasaval.

Az adott villamos
kabelhalézat szakasz
miikodtetéséhez
szilkséges villamos
biztonsagtechnikai
elemek beépitése, a
védelmek biztositasa.

A villamos halézatok
miikodésének
ellenérzése.

A kapcsolodé mérési,
ellendérzési feladatok
elvégzése.

A biztonsagos
munkakoriilmények kialakitasa.
A kapcsolasi rajzok és egyéb
dokumentaciok értelmezése.
Az adott munkafeladat
végrehajtdsahoz sziikséges
szerszamok, miszerek,
alkatrészek, kabelek,
szerelvények és egyéb
szilkséges eszkdzok
kivalasztasa és el6készitése.

A villamos biztonsagtechnikai
megoldasok és a sziikséges
alkatrészek kivalasztasa és
el6készitése.

Az elvégzett mérési, ellendrzési
dokumentacio elkészitése.

Az elvégzett feladatok
szakszer(i atadasa az
oktaténak.

Mindazon feladatok 6sszessége, mely az elméleti ismeretek
atadasa és a gyakorlati feladatok végrehajtasa kapcsan
felmeriilnek. Tovabba az altalanos és szakmahoz k6t6dé digitalis
kompetenciak elsajatitasahoz sziikséges feladatok.

Ez a dokumentum az MVM Csoport tulajdona. Kizarélag a szakképzd intézmény-beli felhasznalasra szolgal, harmadik félnek val6 tovabbitasahoz az MVM

Csoport nem jarul hozza.




tlizzaras

Az energiaatviteli
kabelekkel kapcsolatos
jogszabalyok,
szabvanyok

Csatlakozéberendezés
létesitése

Csatlakozoberendezés
részei, létesitési
eléirasai (MSZ 447)
Halozati leagazasi pont
és csatlakozasi pont
Méretlen
févezetékhaldzat és
készUlékei

Csatlakozo féeloszté és
elhelyezése, f6
foldel6sin kialakitasa,
foldelések kialakitasa
Tulfeszlltség-védelem
Mér&hely-kialakitas
(fogyasztasmeérd
szekrények, tokozatok)
Kozvetlen és kozvetett
érintésvédelem
Potencialrdgzit6 foldelés
fogalma, kialakitasa

A potencialrégzitd
foldeléssel szemben
tdmasztott
kovetelmények
Foldeléstelepités, a
foldelés anyagai

Mért févezeték, mért
féeloszto
Szabadvezetéki
csatlakozovezeték
létesitése terv alapjan

A hal6zatra
csatlakozassal
kapcsolatos
jogszabalyok,
szabvanyok (MSZ 447)

Kapcsolasirajz és egyéb
dokumentaciok alapjan
csatlakozoberendezés
|étesitési, szerelési
feladatok végrehajtasa a
gyakorlatban.

Kiilénb6z6
csatlakozoberendezések
és mérbhelyek kialakitasa
és a szlikséges
aramkorok valamit
kapcsolasok
megvaldsitasa a
megfeleld alkatrészek,
szerelvények, vezetékek
és kabelek
alkalmazasaval.

Az adott
csatlakozoberendezés
miikodtetéséhez
szilkséges villamos
biztonsagtechnikai
elemek beépitése, a
védelmek biztositasa.

A villamos halézatok
miikodésének
ellenérzése.

A kapcsolddd mérési,
ellendérzési feladatok
elvégzése.

A biztonsagos
munkakoriilmények kialakitasa.

A kapcsolasi rajzok és egyéb
dokumentaciok értelmezése.

Az adott munkafeladat
végrehajtasahoz sziikséges
szerszamok, miiszerek,
alkatrészek, vezetékek, kabelek,
szerelvények és egyéb
szlkséges eszkdzok
kivalasztasa és el6készitése.

A villamos biztonsagtechnikai
megoldasok és a sziikséges
alkatrészek kivalasztasa és
el6készitése.

Az elvégzett mérési, ellendrzési
dokumentacio elkészitése.

Az elvégzett feladatok
szakszer( atadasa az
oktatonak.

Mindazon feladatok 6sszessége, mely az elméleti ismeretek
atadasa és a gyakorlati feladatok végrehajtasa kapcsan
felmeriilnek. Tovabba az altalanos és szakmahoz kétédé digitalis
kompetenciak elsajatitasahoz sziikséges feladatok.

Ez a dokumentum az MVM Csoport tulajdona. Kizarélag a szakképzd intézmény-beli felhasznalasra szolgal, harmadik félnek val6 tovabbitasahoz az MVM

Csoport nem jarul hozza.




Ertékelés

Az elbzetes tudas, tapasztalat és tanulasi
alkalmassag megallapitasa (diagnosztikus
értékelés):

Tudéasszintmérd feladatlap (az elérhetd pontok feltiintetésével) segitségével térténik az elméleti és
villamos haldzat szerelési valamint villamos mérési feladatok végrehajtasaval a gyakorlati jelleg(i tudas,
tapasztalat és tanulasi alkalmassag mérése.

A tantargy oktatasa soran alkalmazott
teljesitményértékelés (formativ értékelés):

A megszerzett villamos hal6zatszerelési ismeretek mérése.

Villamos halézatok mikddtetéséhez sziikséges kapcsolasok és halozatok kialakitasa villamos és
mechanikai kbtések segitségével.

Vezetékes és kabelhal6zatok valamint a csatlakozdberendezések kialakitdsnak, megvaldsitasanak

szakszerlisége.
A kapcsolddo villamos mérési feladatok végrehajtasa és az eredmények dokumentalasa.
Minésité, 6sszegz6 és lezaro Irasbeli Villamos haldzatszerelési ismeretekkel kapcsolatos tesztkérdések és kifejtési

teljesitményértékelés (szummativ értékelés):

igényl6 feladatok. Villamos hal6zati kapcsolasi rajz készitési feladat. Villamos
halozati vezetés és kabel méretezési feladat.

Gyakorlatifeladat | £y komplex villamos halézatszerelési feladat elvégzése.
Kilénboz6 feladatok kéziil véletlenszerlien kihGizott gyakorlati feladat elvégzésre.

Jellemz6 feladatok: Elosztohélozati szakasz kialakitdsa. Kabelszerelési feladat
végrehajtasa. Csatlakozdberendezés és fogyasztdsmérdhely kialakitasa.

A gyakorlati feladatok megoldasa jellemz&en szerel6parokba rendezve térténik.

Az érdemjegy megallapitasanak maédja (pl.
tantargyanként egy-egy osztalyzat):

Valamennyi tantargybdl osztalyozas térténik.
Az oktatdk az oktatasi folyamat kezdetén ismertetik a tanulokkal az értékelés elveit.
Erdemjegy minésitési szempontok gyakorlati feladatok esetén:

— 5 (jeles): Hibatlanul hajtotta végre a feladatot, a vonatkozd munka-, tliz-, baleset-, és
egészségveédelmi eldirasok maximalis betartasaval.

— 4 (jo): Kisebb hianyossagokkal hajtotta végre a feladatot, a vonatkozé munka-, tiz-, baleset-,
és egészségvedelmi elbirasok betartasaval.

— 3 (k6zepes): Tobb hibat is vétett a feladat végrehajtdsa soran, melyet kijavitott segitség nélkiil,
de Osszességében megoldotta a feladatot, a vonatkozé munka-, tliz-, baleset-, és
egészségveédelmi elirasok betartasaval.

Ez a dokumentum az MVM Csoport tulajdona. Kizarélag a szakképzd intézmény-beli felhasznalasra szolgal, harmadik félnek val6 tovabbitasahoz az MVM

Csoport nem jarul hozza.




— 2 (elégséges): Tobb hibat is vétett a feladat végrehajtasa soran, melyet nem ismert fel és nem
javitotta ki, a vonatkozé munka-, tliz-, baleset-, és egészségvédelmi elGirasok betartasaval.

— 1 (elégtelen): A feladatot nem tudta végrehaijtani, és/vagy sulyosan vétett a vonatkozé munka-,
tliz-, baleset-, és egészségvédelmi elbirasoknak.

A tantargy oktatasahoz sziikséges személyi feltételek

Gyakorlati helyszinen lebonyolitott
foglalkozasokhoz sziikséges szakemberek
szama, végzettsége, szakképzettsége
(szakképesitése) és szakiranyu szakmai

gyakorlata:

Allamilag elismert, legalabb kdzépfoku szakiranyl szakképzettséggel és legalabb dtéves, az érintett
szakképzettségnek megfelel6 szakmai gyakorlattal és kamarai gyakorlati oktatoi vizsgaval vagy a dualis
képzdhely altal vallalt szakmanak medfeleld szakiranyu mestervizsgaval rendelkezé szakember / oktato.

llletve szakiranyu fels6foku szakképzettséggel és legalabb kétéves szakiranyu szakmai gyakorlattal
vagy fels6foku végzettséggel, szakiranyu kdzépfoku szakképzettséggel és legalabb 6téves szakiranyu
szakmai gyakorlattal rendelkezé szakember / oktato.

A tantermi/elméleti foglalkozasokhoz sziikséges

szakemberek szama, végzettsége,

szakképzettsége (szakképesitése) és szakiranyu

szakmai gyakorlata:

Szakiradnyu fels6foku szakképzettséggel és legalabb kétéves szakirdnyu szakmai gyakorlattal vagy
fels6foku végzettséggel, szakiranyu kdzépfoku szakképzettséggel és legalabb 6téves szakiranyu
szakmai gyakorlattal rendelkez6 szakember / oktatd.

A tantargy oktatasahoz sziikséges targyi feltételek

A gyakorlati helyszinen

A tantermi/elméleti foglalkozas helyszinén

Helyiségek:

Villanyszerel6 tanmiihely,
villamos tanpalya

Tanterem

Eszkozok és berendezések:

Kéziszerszamok,
villamos méréeszkozok

Kapcsolasi rajzok, egyéb villamos dokumentaciok (pl.: vonatkozo
szabvanyok, vezeték és kabel katalogus)

Kulonb6z6 alkatrészek,

Anyagok és felszerelések: szerelvények, vezetékek, Projektor
kabelek
Egyéni védofelszerelések,
Egyéb specialis feltételek: specialis szerszamok (pl.: Szamitdgép vagy tablagép

kabelprés)

Ez a dokumentum az MVM Csoport tulajdona. Kizarélag a szakképzd intézmény-beli felhasznalasra szolgal, harmadik félnek val6 tovabbitasahoz az MVM

Csoport nem jarul hozza.




A Villamos halézatok 2. megnevezésii tantargy oktatasa soran alkalmazott médszerek és munkaformak

A tantargy oktatasa soran fejlesztend6 kompetenciak

Altalanos és szakmahoz

2 Elvart v an
- - - - ” - . i 3 kOtOdO
Készségek, képességek Ismeretek Onallosag’es’felelosseg viselkedésmodok, L L
mértéke o e digitalis kompetenciak
attitiidok
Kabeldsszekotést készit arnyékolt, arnyékolatlan | Ismeri a kilonb6zd Instrukcié alapjan részben | Munkajat Kiviteli dokumentacio
kisfeszliltségl kabelen, meleg-, illetve hideg kabelszerkezetetek és | 6nalléan igényesen, vonatkozo6 részeinek letdltése,
zsugortechnolégiaval. a szerkezeti elemek pontosan végzi. olvasasa nyomtatott és online
szerepét. Torekszik a formaban

Ismeri a kabelszerelési
technoldgiakat.

KIF és KOF halozat miszaki terveit értelmezi.

Ismeri a KIF és KOF
halozat elemeit,
rajzjeleit.

Instrukci6 alapjan részben
onalléan

Oszlopszerelvényeket szerel.

Ismeri a kilébnb6zd
oszlopfajtak
oszlopszerelvényeit.

Instrukcié alapjan részben
Onalléan

Szabadvezetékkotéseket készit.

Ismeri a jellemzd
szabadvezetékkotési
technologiakat.

Instrukcié alapjan részben
onalléan

biztonsagtechnikai,
munkavédelmi
el6irasok
betartasara,
betartatasara.
Odafigyel
kérnyezetének
allapotara, a
rendre, a
tisztasagra, a
keletkezd
hulladékok
kezelésére.

Ugyel a takarékos
anyag- és energia-

Kiviteli dokumentacio
vonatkozo részeinek letbltése,
olvasasa nyomtatott és online
formaban

Karbantartasi szerelési
utmutatok letoltése, olvasasa
online formaban

Kiviteli dokumentacio
vonatkozo részeinek letoltése,
olvasasa nyomtatott és online
formaban

Ez a dokumentum az MVM Csoport tulajdona. Kizarélag a szakképzd intézmény-beli felhasznalasra szolgal, harmadik félnek val6 tovabbitasahoz az MVM

Csoport nem jarul hozza.




Csatlakozoberendezést létesit.

Ismeri a
csatlakozoberendezés
|étesitésének
eléirasait.

Instrukci6 alapjan részben
onalldéan

Foldelést telepit.

Ismeri a foldel6
telepitésének
elBirasait.

Instrukci6 alapjan részben
Onalléan

Vilagitasi berendezést szerel (kdztéri vilagitas

Ismeri a kdztéri
vilagitasi
berendezések, kdztéri
lampatestek és
fényforrasok jellemzait.

Instrukcié alapjan részben
Onalléan

Transzformator- és kapcsoloallomast szerel,
telepit.

Ismeri a
transzformatorallomaso
k fobb részeit.

Iranyitassal

Felméri, illetve ellen6rzi a villamos halézatok,
alallomasok allapotat.

Ismeri a halézatok
villamos és egyéb
muszaki jellemzait.

Instrukci6 alapjan részben
onalléan

Villamos halozatot izemeltet,
feszlltségmentesit, feszlltség ala helyez.

Ismeri az lizemeltetési
eléirasokat.

Teljesen 6nélléan

felhasznalasra.

Kiviteli dokumentacio
vonatkozo részeinek letoltése,
olvasasa nyomtatott és online
formaban

Kiviteli dokumentacio
vonatkozo részeinek letoltése,
olvasasa nyomtatott és online
formaban

Vilagitasi ldmpatestek és a
hozza tartozé anyagok
kivalasztasa online
katalogusbol

Kiviteli dokumentacio
vonatkozo részeinek letoltése,
olvasasa nyomtatott és online
formaban

mérések eredményeinek
dokumentalasa szoftverek
segitségével

Szabvéanyok, jogszabalyok
olvasasa, keresése,
értelmezése

Digitalis oktatasi anyagok
hasznalata

Ez a dokumentum az MVM Csoport tulajdona. Kizarélag a szakképzd intézmény-beli felhasznalasra szolgal, harmadik félnek val6 tovabbitasahoz az MVM
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Dualis képzohely altal
oktatott tananyagelemek

Elméleti ismeretek

A feliigyelet
mellett végezheté

Az 6nalléan végezheté

Kompetencia- és készségfejlesztés feladatai

(témakorok) gyakorlati gyakorlati feladatok
feladatok
$zat3adve_zetékel§’_ Kapcsolasi rajz és egyéb A biztonsagos Iylind'azor’\ feladatok 6s_szessége, m’ely az _eIméIeti ism’eretek
altalanos jellemz6i dokumentéciok alapjan | munkakérilmények kialakitasa, | atadasa és a gyakorlati feladatok végrehajtasa kapcsan
Vezetékelrendezések szabadvezetékes . i i felmeriinek. Tovabba az altalanos és szakmahoz k6t6dé digitalis
jta o1 P A kapcsolasi rajzok és egyéb Iy A, o
Oszlopfajtak halézatszakasz létesitési oo el A kompetenciak elsajatitdsahoz sziikséges feladatok.
(oszlopképek) és 54 » | dokumentaciok értelmezése.
\ s szerelési feladatok ¢
jellemzo!k. faoszlop végrehajtasa a A; adott.n’wupka eIa(jat ]
betongyamon, gyakorlatban. végrehajtasahoz sziikséges
eléfeszitett szerszamok, miszerek,
acélszerkezet(i attort Klonbézo alkatrészek, vezetékek, kabelek,
gerincii betonoszlop, szabadvezetékes szerelvények és egyéb
porgetett betonoszlop, halozatképek kialakitasa | o7 iksages eszkozok
racsos szerkezetii gsaa T(z"ulfiegels X kivalasztasa és elékészitése.
acéloszlo aramkorok valami . . , .
Oszlopszgrkezetek a kapcsolasok A vnIIamgs blz,tonsag.t.ecr}nlkal
hal6zatban betdltott megvaldsitasa a megoldasok 6s a szilkacges
szerepiik szerint megfeleld alkatrészek, allfatrres’zrek kivalasztasa és
Oszlopallitas menete szerelvenyek, és elokeszitése.
5 vezetékek Az elvégzett mérési, ellendrzési

Szabadvezetékes Kal ssaval dok t4ci6 elkészite

Szabadvezetékek vezetékhalozat anyagai: | lkalmazasaval. okumentacio elkészitése.

vezetékanyagok és
kivitelek (egyszalu,
tobbszall), szigetelok,
kétéelemek,
tartészerkezetek,
fejszerelvények
Alkalmazott
vezetéktipusok és
jellemzéik

Szigetelt szabadvezeték,
szigeteletlen (csupasz)
légvezeték
Szerelvények,
kotéstipusok,
kotéelemek

Kotés kialakitasa
(kotések fajtai)

Az adott halézatszakasz
miikodtetéséhez
szilkséges villamos
biztonsagtechnikai
elemek beépitése, a
védelmek biztositasa.

A villamos halézatok
miikodésének
ellenérzése.

A kapcsolddd mérési,
ellenérzési feladatok
elvégzése.

Az elvégzett feladatok
szakszer( atadasa az
oktaténak.

Ez a dokumentum az MVM Csoport tulajdona. Kizarélag a szakképzd intézmény-beli felhasznalasra szolgal, harmadik félnek val6 tovabbitasahoz az MVM
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Szabadvezetékhalozat
épitése, vezetékterités,
eléfeszités,
beszabalyozas

A hal6zatépités
biztonsagtechnikaja
K6z6s oszlopsoros
halézatok létesitése

A szabadvezeték
halézatokkal kapcsolatos
jogszabalyok,
szabvanyok

Halozati
kapcsolokésziilékek és
berendezések

Energiaatviteli
kapcsolokésziilékek
(megszakitok,
szakaszolok,
terheléskapcsolok,
levalaszt6 kapcsoldk)
Kisfeszlltsegu
szabadvezetékes
halozat
kapcsoléberendezései
Kisfeszliiltségl kabeles
halozat
kapcsoldberendezései
KOF
kapcsoldberendezések

Kapcsolasi rajz és egyéb
dokumentaciok alapjan
villamos hal6zatokra
kapcsolokésziilékek és
berendezések beépitése
a gyakorlatban.

Kiilénb6zé
kapcsolokésziilékek és
berendezések beépitése
és az ehhez sziikséges
aramkorok valamit
kapcsolasok
megvalésitasa a
megfeleld alkatrészek,
szerelvények, késziilékek
és vezetékek
alkalmazasaval.

Az adott
kapcsolokésziilékek és
berendezések
miikodtetéséhez
szilkséges villamos
biztonsagtechnikai
elemek beépitése, a
védelmek biztositasa.

A kapcsoldokésziilékek és
berendezések
miikodésének
ellenérzése.

A biztonsagos
munkakoriilmények kialakitasa.
A kapcsolasi rajzok és egyéb
dokumentaciok értelmezése.
Az adott munkafeladat
végrehajtdsahoz sziikséges
szerszamok, mliszerek,
alkatrészek, vezetékek, kabelek,
szerelvények, berendezések és
egyéb szilkséges eszkdzok
kivalasztasa és elékészitése.

A villamos biztonsagtechnikai
megoldasok és a sziikséges
alkatrészek kivalasztasa és
elékészitése.

Az elvégzett mérési, ellendrzési
dokumentacio elkészitése.

Az elvégzett feladatok
szakszer( atadasa az
oktatonak.

Mindazon feladatok 6sszessége, mely az elméleti ismeretek
atadasa és a gyakorlati feladatok végrehajtasa kapcsan
felmeriilnek. Tovabba az altalanos és szakmahoz kétédé digitalis
kompetenciak elsajatitasahoz sziikséges feladatok.

Ez a dokumentum az MVM Csoport tulajdona. Kizarélag a szakképzd intézmény-beli felhasznalasra szolgal, harmadik félnek val6 tovabbitasahoz az MVM
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A kapcsolédo mérési,
ellenérzési feladatok
elvégzése.

Transzformator- és
kapcsoléallomasok

A transzformator
szerepe az
energiarendszerben
Transzformatorallomas
feladata, szerepe
Transzformatorallomaso
k fajtai, kivitele
Oszloptranszformator-
allomas, oszlopkapcsold,
tulfesziltség-levezetd
Kapcsoldallomas
feladata, szerepe
Jellemz6 kialakitasok
Transzformator- és
kapcsoléallomasok
kapcsolokésziilékei,
halézatvédelmek
Szakaszolok,
megszakitok,
terheléskapcsolok
feladata, miikodtetése

Kapcsolasi rajz és egyéb
dokumentaciok alapjan
villamos hal6zatokra
transzformator- és
kapcsoloallomasok
létesitése a
gyakorlatban.

Kiilénb6z6
transzformator- és
kapcsoloallomasok
beépitése és az ehhez
szilkséges aramkorok
valamit kapcsolasok
megvalésitasa a
megfeleld alkatrészek,
szerelvények, késziilékek
és vezetékek
alkalmazasaval.

Az adott
transzformator- és
kapcsol6allomas

miikodtetéséhez
szilkséges villamos
biztonsagtechnikai
elemek beépitése, a
védelmek biztositasa.

A transzformatorok és
kapcsol6allomasok
miikodésének
ellenérzése.

A kapcsolddd mérési,
ellenérzési feladatok
elvégzése.

A biztonsagos
munkakoriilmények kialakitasa.
A kapcsolasi rajzok és egyéb
dokumentaciok értelmezése.
Az adott munkafeladat
végrehajtasahoz sziikséges
szerszamok, miszerek,
alkatrészek, vezetékek, kabelek,
szerelvények, berendezések és
egyéb szilkséges eszkdzok
kivalasztasa és elékészitése.

A villamos biztonsagtechnikai
megoldasok és a sziikséges
alkatrészek kivalasztasa és
el6készitése.

Az elvégzett mérési, ellendrzési
dokumentacio elkészitése.

Az elvégzett feladatok
szakszer(i atadasa az
oktaténak.

Mindazon feladatok 6sszessége, mely az elméleti ismeretek
atadasa és a gyakorlati feladatok végrehajtasa kapcsan
felmeriilnek. Tovabba az altalanos és szakmahoz k6t6dé digitalis
kompetenciak elsajatitdsahoz sziikséges feladatok.

Afoldelésekkel szemben
tamasztott

Kapcsolasirajz és egyéb
dokumentaciok alapjan

A biztonsagos
munkakoriilmények kialakitasa.

Mindazon feladatok 6sszessége, mely az elméleti ismeretek
atadasa és a gyakorlati feladatok végrehajtasa kapcsan

Ez a dokumentum az MVM Csoport tulajdona. Kizarélag a szakképzd intézmény-beli felhasznalasra szolgal, harmadik félnek val6 tovabbitasahoz az MVM
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Foldelések telepitése

kovetelmények
Foldelés telepitése,
anyagai

Fdldelesek kialakitasa
KOF halézaton
Foldelések kialakitasa
KIF halézaton
KOF/KIF transzforméator
csillagpontrogzitése
Foldelési ellenallas
mérése, javitasa

A foldeléssel
kapcsolatos
jogszabalyok,
szabvanyok

villamos halézatokra
torténd foldelések
telepitése a
gyakorlatban.

Kilénbdzé

féldelések és az ehhez
szilkséges aramkorok
valamit kapcsolasok
megvaldsitasa a
megfeleld alkatrészek,
szerelvények, késziilékek
és vezetékek
alkalmazasaval.

Afoldelések ellenérzése.
A kapcsoloddé mérési,
ellen6rzési feladatok
elvégzése.

A kapcsolasi rajzok és egyéb
dokumentaciok értelmezése.

Az adott munkafeladat
végrehajtdsahoz sziikséges
szerszamok, miiszerek,
alkatrészek, vezetékek, kabelek,
szerelvények, berendezések és
egyeéb szilkséges eszkdzok
kivalasztasa és el6készitése.

A villamos biztonsagtechnikai
megoldasok és a sziikséges
alkatrészek kivalasztasa és
elékészitése.

Az elvégzett mérési, ellendrzési
dokumentacio elkészitése.

Az elvégzett feladatok
szakszer( atadasa az
oktatonak.

felmeriilnek. Tovabba az altalanos és szakmahoz két6dé digitalis
kompetenciak elsajatitdsahoz sziikséges feladatok.

Kozvilagitasi halézatok

A kozvilagitassal
kapcsolatos rendeletek,
szabvanyok
Szabadvezetékes
kozvilagitasi halézat
Kéabeles kozvilagitasi
halézat

A kozvilagitasi halozat
aktiv és passziv elemei
(lampatestek,
fényforrasok)

A kozvilagitasi halozat
lizemeltetése

A kozvilagitasi halozat
aramiités elleni védelme
A kozvilagitasvezérlés ill.
-szabalyozas
megoldasai (okos
kozvilagitas)
Kozvilagitassal
kapcsolatos
jogszabalyok,
szabvanyok

Kapcsolasi rajz és egyéb
dokumentaciok alapjan
kozvilagitasi
halézatszakasz létesitési,
szerelési feladatok
végrehajtasa a
gyakorlatban.

Kulénboz6 kozvilagitasi
halézatképek kialakitasa
és a szikséges
aramkorok valamit
kapcsolasok
megvaldsitasa a
megfelel alkatrészek,
szerelvények, és
vezetékek
alkalmazasaval.

Az adott kdzvilagitasi
halézatszakasz
miikodtetéséhez
szilkséges villamos
biztonsagtechnikai

A biztonsagos
munkakoriilmények kialakitasa.

A kapcsolasi rajzok és egyéb
dokumentaciok értelmezése.

Az adott munkafeladat
végrehajtdsahoz sziikséges
szerszamok, miiszerek,
alkatrészek, vezetékek, kabelek,
szerelvények és egyéb
szlkséges eszkdzok
kivalasztasa és el6készitése.

A villamos biztonsagtechnikai
megoldasok és a sziikséges
alkatrészek kivalasztasa és
elékészitése.

Az elvégzett mérési, ellenérzési
dokumentacio elkészitése.

Az elvégzett feladatok
szakszer( atadasa az
oktatonak.

Mindazon feladatok 6sszessége, mely az elméleti ismeretek
atadasa és a gyakorlati feladatok végrehajtasa kapcsan
felmeriinek. Tovabba az altalanos és szakmahoz ké6t6dé digitalis
kompetenciak elsajatitasahoz sziikséges feladatok.

Ez a dokumentum az MVM Csoport tulajdona. Kizarélag a szakképzd intézmény-beli felhasznalasra szolgal, harmadik félnek val6 tovabbitasahoz az MVM

Csoport nem jarul hozza.




elemek beépitése, a
védelmek biztositasa.

A kozvilagitasi haldézatok
miikodésének
ellen6rzése.

A kapcsolddd mérési,
ellen6rzési feladatok
elvégzése.

Villamos halézatok lizeme

Halbézatok Gizembe
helyezése

Fesziiltség ellenérzése,
készUlékei

Munkatertilet
fesziiltségmentesitése

A feszlltségmentesités 5
lépése
Fesziltségkémleldk és
hasznalatuk

A kis(ités, foldelés,
révidre zaras eszkozei
és hasznalatuk
Munkateriilet atadasa,
atvétele

Feszilltség ala helyezés
Halézatok karbantartasa
Uzemzavar

Halozatok jellemzd hibai:
foldzarlat, zarlat
Hibakeresési technikak,
a hibahely behatarolasa.
A hibak elharitasanak
menete

A villamos halézatok
lizemeltetésével
kapcsolatos
jogszabalyok,
szabvanyok (MSZ 1585)

Villamos halézatok
lizemeltetéséhez
szilkséges mérési és
egyéb szakfeladatok
ellatasa a gyakorlatban.

KFMU készitése.

A szilkséges méréeszk6zok
kivalasztasa.

A biztonsagos munkakdrnyezet
kialakitasa.

Az elvégzett mérési, ellendrzési
dokumentécio elkészitése.

Az elvégzett feladatok
szakszer( atadasa az
oktatonak.

Mindazon feladatok 6sszessége, mely az elméleti ismeretek
atadasa és a gyakorlati feladatok végrehajtasa kapcsan
felmeriilnek. Tovabba az altalanos és szakmahoz k6t6dé digitalis
kompetenciak elsajatitasahoz sziikséges feladatok.

Halozatok ellendrzése

Ellenérzd bejarasok
Allapotfelmérs bejarasok
Foldelési ellenallas és
hurokimpedancia

Villamos halézatok
ellenérzéséhez
szilkséges mérési és
egyéb szakfeladatok

KFMU készitése.

A szilkséges méréeszkdzok
kivalasztasa.

Mindazon feladatok 6sszessége, mely az elméleti ismeretek
atadasa és a gyakorlati feladatok végrehajtasa kapcsan
felmeriilnek. Tovabba az altalanos és szakmahoz k6t6dé digitalis
kompetenciak elsajatitdsahoz sziikséges feladatok.

Ez a dokumentum az MVM Csoport tulajdona. Kizarélag a szakképzd intézmény-beli felhasznalasra szolgal, harmadik félnek val6 tovabbitasahoz az MVM
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mérése

Diagnosztikai vizsgalatok
A halézatok
ellenérzésével
kapcsolatos
jogszabalyok,
szabvanyok

ellatasa a gyakorlatban. A biztonsagos munkakérnyezet

kialakitasa.

Az elvégzett mérési, ellendrzési
dokumentécio elkészitése.

Az elvégzett feladatok
szakszer( gtadasa az
oktatonak.

Ertékelés

Az elbzetes tudas, tapasztalat és tanulasi
alkalmassag megallapitasa (diagnosztikus
értékelés):

Tudasszintmérd feladatlap (az elérhetd pontok feltiintetésével) segitségével torténik az elméleti és
villamos halézat szerelési valamint villamos mérési feladatok végrehajtasaval a gyakorlati jelleg( tudas,
tapasztalat és tanulasi alkalmassag mérése.

A tantargy oktatasa soran alkalmazott
teljesitményértékelés (formativ értékelés):

A megszerzett villamos halézatszerelési ismeretek mérése.

Villamos halézatok mikodtetéséhez sziikséges kapcsolasok és halozatok kialakitasa villamos és
mechanikai kotések segitségével.

Vezetékes és kabelhal6zatok valamint a csatlakozdberendezések kialakitasnak, megvaldsitdsanak

Mindsitd, 6sszegz6 és lezaré
teljesitményértékelés (szummativ értekelés):

szakszerlisége.
A kapcsolodo villamos mérési feladatok végrehajtasa és az eredmények dokumentalasa.
Irdsbeli Villamos hal6zatszerelési ismeretekkel kapcsolatos tesztkérdések és kifejtési

igényld feladatok. Villamos halézati kapcsolasi rajz készitési feladat. Villamos
halozati vezetés és kabel méretezési feladat.
KFMU készitési feladat.

Gyakorlati feladat | £gy komplex villamos halozatszerelési feladat elvégzése.

Kilénbdz6 feladatok kézil véletlenszerlen kihuzott gyakorlati feladat elvégzésre.
Jellemz§ feladatok: szabadvezetékes halozat szakasz kialakitasa, kézvilagitas
Iétesitése, halézati kapcsolokésziilékek és berendezések beépitése;
transzformator- és kapcsoldallomasok létesitése

A gyakorlati feladatok megoldasa jellemzden szereléparokba rendezve torténik.

Az érdemjegy megallapitasanak médja (pl.
tantargyanként egy-egy osztalyzat):

Valamennyi tantargybdl osztalyozas térténik.
Az oktatdk az oktatasi folyamat kezdetén ismertetik a tanulokkal az értékelés elveit.
Erdemjegy mindsitési szempontok gyakorlati feladatok esetén:

— 5 (jeles): Hibatlanul hajtotta végre a feladatot, a vonatkoz6 munka-, tliz-, baleset-, és
egészségveédelmi el6irasok maximalis betartasaval.
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— 4 (jo): Kisebb hianyossagokkal hajtotta végre a feladatot, a vonatkoz6é munka-, tliz-, baleset-, és
egészségveédelmi elirasok betartasaval.

— 3 (kbzepes): Tobb hibat is vétett a feladat végrehajtdsa soran, melyet kijavitott segitség nélkiil,
de Osszességében megoldotta a feladatot, a vonatkozdé munka-, t(iz-, baleset-, és
egészségveédelmi elbirasok betartasaval.

— 2 (elégséges): Tobb hibat is vétett a feladat végrehajtasa soran, melyet nem ismert fel és nem
javitotta ki, a vonatkozé munka-, tliz-, baleset-, és egészségvédelmi elbirasok betartasaval.

— 1 (elégtelen): A feladatot nem tudta végrehajtani, és/vagy sulyosan vétett a vonatkozé munka-,
tliz-, baleset-, és egészségvédelmi elbirasoknak.

A tantargy oktatasahoz sziikséges személyi feltételek

Gyakorlati helyszinen lebonyolitott
foglalkozasokhoz sziikséges szakemberek
szama, végzettsége, szakképzettsége
(szakképesitése) és szakiranyu szakmai
gyakorlata:

Allamilag elismert, legalabb kdzépfokt szakiranyl szakképzettséggel és legalabb dtéves, az érintett
szakképzettségnek megfelel6 szakmai gyakorlattal és kamarai gyakorlati oktatéi vizsgaval vagy a dualis
képzbhely éltal vallalt szakmanak megfelel6 szakirdnyu mestervizsgaval rendelkezd szakember / oktato.

llletve szakiranyu fels6foku szakképzettséggel és legalabb kétéves szakiranyu szakmai gyakorlattal
vagy felséfoku végzettséggel, szakiranyu kdzépfoku szakképzettséggel és legalabb 6téves szakiranyu
szakmai gyakorlattal rendelkezé szakember / oktatd.

A tantermi/elméleti foglalkozasokhoz sziikséges
szakemberek szama, végzettsége,
szakképzettsége (szakképesitése) és szakiranyu
szakmai gyakorlata:

Szakiranyu fels6foku szakképzettséggel és legalabb kétéves szakiranyu szakmai gyakorlattal vagy
fels6foku végzettséggel, szakiranyu kézépfoku szakképzettséggel és legaldbb dtéves szakiranyu
szakmai gyakorlattal rendelkezé szakember / oktato.

A tantargy oktatasahoz sziikséges targyi feltételek

A gyakorlati helyszinen A tantermi/elméleti foglalkozas helyszinén
. . Villanyszerel6 tanm(ihely,
Helyiségek: villamos tanpalya Tanterem
Eszkézok és b dezések: Kéziszerszamok, Kapcsolasi rajzok, egyéb villamos dokumentaciok (pl.: vonatkozo
szlkozok es berendezesek: villamos mérbeszk6zdk szabvanyok, vezeték és kabel kataldgus)
Anyagok és felszerelések: Kulénbdzd alkatrészek, Projektor
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szerelvények, vezetekek,
kabelek

Egyéni védofelszerelések,
Egyéb specialis feltételek: specialis szerszamok (pl.: Szamitdégép vagy tablagép
kabelprés)
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